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1. Trabajos de campo.

Se realizó una prospección de la Plaza de España en compañía de Marco 

Antonio, quien nos comentó los problemas que había tenido el 

ayuntamiento de Mérida con las palmeras durante un temporal en el 

invierno 2015-2016, problemas que obligaron a cortar una de las 

palmeras de la Plaza de España ante el riesgo de caída.

Se midieron, tomografiaron y georreferenciaron las 10 palmeras (todas 

ellas pertenecen a la especie Phoenix dactylifera) que actualmente quedan 

en pie en la Plaza de España.

Las medidas que se tomaron fueron:

Diámetro normal, perímetro del tronco en la sección tomografiada, altura 

del árbol, altura del centro de la copa, y tamaño de la copa (anchura y 

altura y de ellos se concluyó la superficie, asimilándola a una elipse).

Se tomografió en cada palmera una única sección, la que pareció más 

delicada al equipo técnico, y que podía suponer la zona más propicia a 

romperse en caso de viento fuerte, y además estaba a nuestro alcance, 

pues por no disponer de escaleras adecuadas sólo pudimos tomografiar 

secciones que estaban por debajo de los 2 metros de altura.

Las tomografías se realizaron mediante el tomógrafo Arborsonic 3D, que 

funciona en conjunción con un PC (en nuestro caso un Toshiba Ultrabook).
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2. Trabajos de gabinete.

Los datos de campo se procesaron de la siguiente forma: 

En el software del tomógrafo se introdujeron los datos de mediciones de 

las palmeras.

Por otro lado se solicitaron los datos de posibles episodios de vientos 

fuertes en Mérida a la Agencia Estatal de Meteorología, concretamente a 

su sede en Extremadura.

Una vez recibidos estos datos fueron también introducidos en el software 

del tomógrafo sucesivamente para obtener simulaciones frente a distintas 

velocidades del viento, que por la protección que ofrecen los edificios de la 

Plaza de España, quizá las velocidades que se alcancen realmente sean 

menores de lo esperado.

3. Resumen de los datos obtenidos

En la tabla siguiente se ofrece un resumen de la resistencia de cada una 

de las 10 palmeras de la Plaza de España frente al viento:

periodos de 

retorno - 

velocidad del 

viento

2 años - 23,6 

m/s = 85 Km/h

2 años - 23,6 

m/s = 85 Km/h

10 años - 

29,4 m/s = 

106 Km/h

10 años - 

29,4 m/s = 

106 Km/h

25 años - 32,2 

m/s = 116 

Km/h

25 años - 32,2 

m/s = 116 

Km/h

100 años - 35,8 

m/s = 129 Km/h

100 años - 35,8 

m/s = 129 Km/h

200 años - 37,5 

m/s = 135 Km/h

200 años - 37,5 

m/s = 135 Km/h

Palmeras

palmera 1

palmera 2

palmera 3

palmera 4

palmera 5

palmera 6

palmera 7

palmera 8

palmera 9

palmera 10

C.S. riesgo C.S. riesgo C.S. riesgo C.S. riesgo C.S. riesgo

308% Bajo 200% Bajo 167% Bajo 135% Moderado 123% Moderado

514% Bajo 397% Bajo 353% Bajo 304% Bajo 284% Bajo

593% Bajo 418% Bajo 359% Bajo 298% Bajo 275% Bajo

1.037% Bajo 680% Bajo 570% Bajo 463% Bajo 423% Bajo

229% Bajo 148%Moderado124%Moderado100% Moderado 91% Alto

1.229% Bajo 800% Bajo 669% Bajo 543% Bajo 496% Bajo

479% Bajo 326% Bajo 276% Bajo 227% Bajo 208% Bajo

311% Bajo 215% Bajo 183% Bajo 151% Bajo 139% Moderado

509% Bajo 332% Bajo 278% Bajo 226% Bajo 206% Bajo

778% Bajo 557% Bajo 480% Bajo 401% Bajo 371% Bajo

C.S. = Coeficiente de seguridad, es la relación entre límite elástico de 

resistencia y el esfuerzo máximo en el tronco de la sección tomografiada. 

Se han tomado periodos de retorno de 2, 10, 25, 100 y 200 años. En 

estos periodos las velocidades máximas esperadas del viento en Mérida, 

según la AEMET, son de 85, 106, 116, 129 y 135 Km/h respectivamente.
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Para una velocidad del viento de 85 km/h, que se espera que ocurra en los 

próximos 2 años, todas las palmeras tienen un riesgo de caída bajo. El 

coeficiente de seguridad (C.S.) más bajo para esta velocidad del viento es 

del 229% y corresponde a la palmera nº 5; el esfuerzo máximo en el 

tronco de la sección tomografiada en esta palmera estará por debajo de la 

mitad del límite elástico de resistencia.

Para una velocidad del viento de 106 km/h, que se espera que ocurra en 

los próximos 10 años, hay 1 palmera, en riesgo: 

- La nº 5, con riesgo moderado. El coeficiente de seguridad (C.S.) en este 

último caso es del 148%, es decir, el esfuerzo máximo en el tronco de la 

sección tomografiada se acercará al límite elástico de resistencia (el 

límite elástico de resistencia será únicamente un 48% superior al  

esfuerzo máximo esperado).

Para una velocidad del viento de 129 km/h, que se espera que ocurra en 

los próximos 100 años, hay 2 palmeras, en riesgo: 

- La nº 1, con riesgo moderado. C.S. 135% límite elástico de resistencia 

un 35% superior al esfuerzo máximo esperado.

- La nº 5, con riesgo moderado. C.S. 100% en este caso el límite elástico 

de resistencia es igual que el esfuerzo máximo esperado.

Para una velocidad del viento de 135 km/h, que se espera que ocurra en 

los próximos 200 años, hay 3 palmeras, en riesgo: 

- La nº 1, con riesgo moderado. C.S. 123% límite elástico de resistencia 

un 23% superior al esfuerzo máximo esperado.

- La nº 5, con riesgo alto. C.S. 91% en este caso el límite elástico de 

resistencia es inferior en un 9% al esfuerzo máximo esperado.

- La nº 8, con riesgo moderado. C.S. 139% límite elástico de resistencia 

un 39% superior al esfuerzo máximo esperado.
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4. Valoración y conclusiones

Las palmeras 1, 5 y 8 tienen riesgo de caída en caso de vientos fuertes en 

base a los análisis realizados.

Sólo se ha tomografiado una sección de cada palmera, la que desde el 

exterior ha parecido más débil al equipo técnico, ello no es óbice para que 

otras secciones estén más dañadas y en realidad los riesgos sean mayores 

de los evidenciados en este informe.

Las tomografías corresponden a un momento concreto: 24 de febrero al 

24 de noviembre de 2016, puede que algunos de los daños internos que 

evidencian estas tomografías hayan progresado y evolucionado a peor, lo 

cual haría incrementar los riesgos de caída que señala el informe.

La longevidad de la especie está en unos 200-300 años según distintos 

autores; por otro lado se nos comenta que estas palmeras ya tienen unos 

100 años de vida, por lo que hay que contar con que les pueden quedar a 

lo sumo otros 100. A lo largo de lo que les queda de vida se irán 

deteriorando, por lo que es recomendable hacer nuevos estudios más 

adelante que permitan establecer el riesgo de caída. 

 

   Mérida, 24 de noviembre de 2016

José Berdón Berdón   Mónica Murillo Vilanova   Ramón Santiago Beltrán

        Instituto CMC – CICYTEX
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Anexo nº 1. Ortoimagen de la Plaza de España con la situación de 

las palmeras

Las palmeras están numeradas en amarillo. La que se cortó por estar en serio 

riesgo de caída se señala con una x roja.
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Anexo nº 2. Fotografías de las palmeras

Palmeras 1 (a la derecha) y 2 (a la izquierda)



8

Palmeras 3 (a la izquierda) y 4 (a la derecha)
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Palmera 5
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Palmeras 6 (a la derecha) y 7 (a la izquierda)
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Palmera 8
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Palmeras 9 (a la derecha) y 10 (a la izquierda)
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Anexo nº 3. Informes del tomógrafo
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