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A01/01 - AGENTES

PROYECTO: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

Para la construccion de 212 nichos en el Cementerio Municipal
de Mérida, Badajoz.

EMPLAZAMIENTO: Avda. Via de la Plata, s/n = 06800 Mérida - Badajoz

REFERENCIA CATASTRAL: 0228804QD3102N0001WD

(Datos catastrales, Anexo D1)

A01/02 - INFORMACION PREVIA

Antecedentes y condicionantes de partida:
Se redacta el presente documento por encargo del Delegado de Infraestructuras y Obras

El contenido del encargo, es la realizacion del Proyecto para la Construccion de Nichos Prefabricados de
Hormigdn en el Cementerio de Mérida, situado en la Avenida Via de la Plata, s/n, Mérida, Badajoz.

Los trabajos a desarrollar consisten en la construccion de 212 nichos prefabricados, distribuidos en
cuatro plantas de altura y 53 nichos por planta.

Conforme a las necesidades planteadas por los distintos Organismos Municipales, de solucionar

las unidades de enterramiento tipo NICHO, ha confeccionado unas soluciones basandose

en elementos prefabricados de hormigon armado, con la que puede lograrse un reducido plazo de eje-
cucion.

Tal solucién permite resolver con rapidez la necesidad planteada. De ahi que la solucién
industrializa-da, prefabricada, que se ofrece, ademas de permitir una homogeneidad de calidad al
construirse en fabrica los elementos basicos, bajo una cadena de produccion con el consiguiente
control, permite se-riar un disefio que por su confeccion flexible, admite un desarrollo modular.

Entorno fisico: Parcela situada en el Cementerio Municipal de Mérida.

Normativa urbanistica: Es de aplicacién el PGOU de Mérida.
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A01/03 - DESCRIPCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION: Los trabajos a desarrollar consisten en la construccion de 212 nichos
prefabricados, distribuidos en cuatro plantas de altura y 53 nichos por
planta.

superficie construida en planta de 187,545 m2.

USO CARACTERISTICO: CEMENTERIO

CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS:

Declaracidn de circunstancias urbanisticas correspondientes a la parcela con la siguiente referencia
catastral: 0228804QD3102N0001WD

CALIFICACION SUELO: Urbano
Servicio urbanos + infraestructuras

TIPO USO: USO GLOBAL.: Dotacional y servicios
PUBLICOS:  Cementerio

PROTECCION PATRIMONIOQ: Zona actuacion IV
Proteccion cautelar

CUMPLIMIENTO DEL CTE:

No es de aplicacion, en virtud del apartado 2, del articulo 2, Capitulo 1, Parte | del CTE, salvo lo relativo
a la funcionalidad y elementos funcionales de los elementos constructivos, que se detallan en este
proyecto., en el apartado Memoria Constructiva, asi como el mantenimiento y la conservacion del edificio
y sus instalaciones que se desarrollan en el libro del edificio relativo a este proyecto.

CUMPLIMIENTO DE OTRAS DISPOSICIONES Y REGLAMENTOS:

Accesibilidad

Estudio de gestion de residuos

Baja Tension

Certificacion energética del proyecto
Reglamento de policia sanitaria mortuoria
Gestion integrada de la calidad ambiental

[DESCRIPCION GENERAL DE LAS NECESIDADES:

Caracteristicas de los enterramientos.

E| problema fundamental de cualquier enterramiento es la eliminacién de los productos de la putrefaccion sin que estos
Causen problemas, tanto desde el punto de vista sanitario como de molestias. Es sabido que la putrefaccion produce
sustancias y olores desagradables: escatol, indol, mercaptanos y &cido sulfhidrico. Las condiciones de temperatura y
humedad, y la presencia de oxigeno facilitan los procesos de putrefaccion.
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Si hay abundancia de aire se produce la fermentacién aerobia, mientras que si se limita el aire, 0 esta ausente, se
produce la fermentacion anaerobia. En el primer caso, el proceso de putrefaccion acabara en CO , H O, NH> y salesy

minerales. En el segundo caso se forman acidos, bases y compuestos sulfurados que son los causantes de los malos
olores.

Desde este punto de vista, dado el interés consecuente de que la putrefaccion total se produzca en el minimo
tiempo posible para evitar olores y molestias, hay que primar la putrefaccion aerobia para lo cual, hay que
conseguir la mejor aireacion posible.

Otro inconveniente de las construcciones tradicionales y su estanqueidad total seria el aumento de temperatura por
liberacion de calor en las reacciones quimicas y el aumento de la presion interior que puede llegar a ser de un 20%
sobre la atmosférica, ya que un cadaver de 70 Kg, produce por término medio las cantidades de gases siguientes:

GAS PESO DENSIDAD VOLUMEN VOLUMEN L a
(KG) (KG/L) (L) 45%)
o, 7 1.52 4.6 5.35
SH, 0.09 9 1.19 0.08 3 009 6
CH 3-CH -,CH 5 0.08 4 2.06 004 1 004 7
CH 3-SH 0.06 5 1.64 0.04 0 004 6
CHy 14 .20 0.56 25 .36 29 .50
NH 3 2.55 0.59 4.32 4.80

La mejor solucion es mantener los enterramientos en contacto directo con la atmdsfera intercalando los filtros
necesarios.

Asi la ventilacion se produce por tres procedimientos:

Termocirculacion: La fermentacion aumenta la temperatura interior del enterramiento con la
consiguiente disminucién de la densidad de los gases y el consiguiente aumento de presion. Ello
provoca que los fluidos internos fluyan al exterior y entre aire.

Barocirculacion: Cuando disminuye la presién barométrica exterior, los gases del enterramiento
tienden a salir. Al aumentar la presién exterior entra aire.

Anemocirculacion: Con respiraderos al exterior y filtros se produce un efecto succién en funcién de
la velocidad del viento. Introduce aire o succiona gases.

Por ultimo, hay que tener en cuenta que los procesos bacterianos tienen una temperatura 6ptima de 25°C,
siendo 5°C el limite inferior y 60°C el superior.

En las soluciones tradicionales los materiales utilizados (ladrillos, yesos, etc.) son muy absorbentes vy,
normalmente, los problemas de escapes de liquidos al exterior son escamientos, fendmeno muy conocido,

por aumento brusco de la presién interior. El yeso y la escayola sellan bastante bien, sobre todo en espesores
grandes y se consigue una aceptable estanqueidad a los gases. De todas formas, nunca se consigui6 eliminar
por completo el problema de olores, principalmente por la carencia de ventilacién, de ahi que los cementerios
se ubicaran siempre a sotavento de las ciudades con respecto a los vientos dominantes.

La aparicidn del prefabricado de hormigoén trae como consecuencia que la absorcion de este producto es mucho
mas pequefia y se hace necesario la eliminacién de los liquidos.
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Al hormigon hay que exigirle, ademas de su resistencia;
Estanqueidad de elementos.
Resistencia a la corrosion.
Buena estabilidad.
Capacidad mecanica para resistir sobrepresiones.
Buena presencia estética.

Uniformidad de dimensiones y buen acabado: ménsulas para apoyo de baldas, orificios de evacuacion,
pendientes, etc.

Con la dosificacion adecuada y una fabricacion cuidadosa, moldes bien conservados, prestando mucha atencién
al vibrado y a la colocacién de la armadura, y con la terminacion de molde metélico, el hormigén cumple con
garantias, estas exigencias.

Solucion prefabricada.

La solucion propuesta en esta memoria adopta las mejoras técnicas actuales de enterramientos prefabricados y
aporta unas caracteristicas que resuelven los problemas mas comunes.

Entre las primeras cabe destacar para los enterramientos:

1.- Los enterramientos se colocan con una pendiente hacia atras del 2 % que permite la rapida
evacuacion de los liquidos hacia la cmara existente en la parte posterior de éstos.

2. - Doble orificio de evacuacién por enterramiento, uno inferior para liquidos y otro superior para gases,
consiguiendo una gran aireacién y por tanto aumentando la putrefaccién aerobia.

3. - En el suelo de la camara se coloca un lecho de gravas de 30 cm. De espesor aprox. Con aportacion de
sosa caustica (NaOH) para asegurar la descomposicién de los componentes organicos y evitar que puedan
contaminar los mantos acuiferos por filtracion.

4. - Unos respiraderos, con filtro de carbon activado, mejoran la ventilaciéon de la camara por efecto del
viento.

5.- Se sellan las juntas de los enterramientos y de la cdmara con productos que consiguen gran
estanqueidad y que son resistentes tanto a los movimientos (dilataciones, asientos diferenciales, etc.) como
a los ataques de los gases y liquidos organicos a los que pudieran estar sometidos.

Los problemas de olores son también menores y es suficiente que con el sellado de la prelapida, y posterior
lapida, sea efectivo.

Entre los detalles constructivos de la solucién de enterramientos prefabricados adoptada se destaca:

a) Disminucion muy importante de las juntas longitudinales inferiores, origen de numerosos problemas
de fugas en otras soluciones. Las juntas son superiores o estan elevadas sobre el nivel normal de
liquidos lesbiados.

b) Pendientes transversales en solera que dirigen los liquidos directamente al orificio de evacuacidn,
evitando su acumulacién sobre las juntas o contra la preldpida, con los peligros de fugas que estos
suponen.

Espesores de hormigon en los elementos prefabricados no menores de 8 cm lo que elimina
practicamente al 100% la posibilidad de que existan poros comunicados por los que se produzcan
escapes de liquidos o gases.

c)

-~
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los enterramientos, incluso los de la primera fila, tienen su solera prefabricada. Esto permite que en todag

d) La terminacién de molde metalico es uniforme y suficientemente estética como para eliminar log
elementos decorativos tradicionales (marmol, granito, etc.) que s6lo encarecen el producto

e) Se hace destacar que la solucién prefabricada PRECON, cumple la actual Normativa Funeraria que
obliga a una profundidad de enterramiento de 2,50 m. a efectos de lograr un volumen aerobio para I3
correcta fermentacion del cadaver. Esto se logra en la citada solucion PRECON con la profundidad
de enterramiento de 2.81m mas la cdmara aerobia de 40cm, llegando a una longitud total de 3.21m.

CUADRO DE SUPERFICIES:

NUmero total de nichos 212 Uds
NUmero de nichos por planta 53 Uds
NUmero de plantas 4
Superficie construida 187,54 m 2

A01/04 - PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Las acordadas por el promotor y el proyectista a fin de que el edificio sirva de contenedor para

el uso propio que el promotor solicita.

A01/05 - RESUMEN DE PRESUPUESTO

CIMENTACION 5,69% 5.047,46
ESTRUCTURA 88,62% 78.569,32
URBANIZACION 3,08% 2.734,25
RESIDUQOS 1,04% 924,65
CONTROL DE CALIDAD 1,13% 997,56
SEGURIDAD Y SALUD 0,43% 383,26
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 88.656,50
Gastos generales 13,00% 11.525,35
Beneficio industrial 6,00% 5.319,39

Suma 105.501,24
IVA 21,00% 22.155,26

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION | 127.656,50
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C A.02/ MEMORIA CONSTRUCTIVA

Para resolver los enterramientos en edificios de nichos, Se ha adoptado una solucién basandose en piezas de tres
unidades de nichos que se adosan lateralmente y verticalmente pa-ra configurar multitud de soluciones. Los
distintos detalles constructivos se pueden observar en los planos que se adjuntan a esta memoria.

EL PROCESO CONSTRUCTIVO ES EL SIGUIENTE:

Dadas las caracteristicas tradicionales de los terrenos sobre los que se asientan las necrdpolis (generalmente con
una capacidad portante igual o superior a 1 Kg/cm2.) La cimentacion tipo se realiza desbrozando la zona a ocupar y
procediendo a realizar una cimentacién basandose en zanjas de 0.60 m de anchura por la profundidad pertinente
hasta firme. Esta cimentacién se ar-ma con una malla en su base de #250.250.12.12 por cuantias minimas
geomeétricas.

Se procede a realizar el montaje de los alzados prefabricados del edificio para dejar la cota del primer nicho a una
altura admisible.

Posteriormente se realiza la instalacion de los elementos prefabricados que conforman directa-mente las unidades
de enterramiento y se procede a la colocacién de la cubierta prefabricada del edificio.

Todos los edificios tienen en la parte trasera de los enterramientos la ya mencionada camara de descomposicion de
liquidos y aireaciéon. Esta camara queda lateralmente cerrada, en sus finales, por un murete de ladrillo
convenientemente sellado.

Las unidades de enterramiento se pueden servir con prelapida de fibrocemento de rapido des-montaje y montaje,
que se sellan perimetralmente una vez realizado el enterramiento, con silico-na o masilla de alta estabilidad al
tiempo y agentes.

Unos tacos colocados en los tabiques verticales sirven para apoyar la prelapida y evitar su caida hacia el interior.

Los orificios de evacuacion de liquidos y gases, que estan ejecutados en el hormigén, van tapa-dos
provisionalmente con escayola, siendo necesario destaparlos en el momento mismo de la inhumacién.

Si un orificio quedase obturado, no funcionaria el drenaje de liquidos, ni la aireacidn necesaria, con los graves
riesgos que ello comportaria.

Es muy importante esta operacion previa al entierro, que se suele ejecutar con una pértiga pre-parada al efecto, para
lo que hay que inculcar a los enterradores la importancia capital de la misma.

La sosa del lecho de la camara, al reaccionar con los liquidos leshiados va perdiendo su persis-tencia caustica. Se
puede regenerar por lluvia de lejia de potasa [K (OH)] o mas cominmente con lluvia de sosa [NaOH] diluida en
agua. Esto se practica a través de los respiraderos de venti-lacion.

El carbén activado fija el sulfhidrico y los mercaptanos, responsables fundamentalmente de los malos olores. Va
perdiendo su actividad conforme actla y también hay que regenerarlo con va-por de agua a presion aunque lo
normal es sustituirlo.
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Gilatadisimo tiempo que suele haber hasta la total
ocupacion de los Enterramientos Familiares o su reutilizacion conlleva que su mantenimiento sea de ciclo largo
(normalmente entre 5 y 10 afios).
Por muy perfectas que sean las juntas, siempre se puede producir algun fallo. Por ellos se debe seguir una regla
importante: No se debe producir una inhumacion encima de un nicho vacio, es decir, conviene ir enterrando de
abajo a arriba.

Por ultimo hay que insistir en el sellado de la prelapida. Hay que aplicar la silicona o masilla de caucho
correctamente, limpiando cuidadosa y previamente las superficies se van a aplicar y procurando que el cordon sea
continuo y nunca inferior a 5 mm, de grueso.

La lapida final, ornamental, también contribuye a la estanqueidad por lo que siempre debe colocarse y cuidar sus
juntas con la misma correccion.

El acabado superior de la cubierta es a un agua, con salida lateral de ésta por medio de mas gargolas dispuestas en
los paneles de cierre laterales.

DESPIECE Y DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS

Clasificacidon de los elementos que constituyen un edificio de nichos:

Piezas de nichos.

Cubiertas.

Alzados testeros.

Paneles.

Prelapidas.

Pequefios materiales.

Shunt de ventilacidn y cestillos.

A02/01 - SUSTENTACION DEL EDIFICIO Y SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacién zapatas aisladas in situ, arriostradas con zunchos de hormigdn prefabricado, sobre los que descansan
anclados los paneles que forman los nichos, de hormigén prefabricado, que hacen de estructura autoportante.

Para los datos relativos a su calculo, ver Anejo n°® D2: Céalculo de la estructura y cimentacion

A02/02 - SISTEMA ENVOLVENTE, COMPARTIMENTACION Y ACABADOS

PIEZAS DE NICHOS:

Las piezas de nichos se pueden clasificar en dos modelos tipos:

1.- Piezas de tres unidades de nichos.
2.- Piezas de dos unidades de nichos.

Ambos elementos prefabricados estan construidos con hormigén HA-30, cuya resistencia caracteristica es de
Fck=30MPa, y la resistencia caracteristica del acero es Fyk=500Mpa.

La armadura dispuesta son mallazos electro-soldados B500T de #20x20 6-6. y la posibilidad de refuerzos con barras
B500S.
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Para las piezas de tres unidades de nichos, se fabrica un bloque formandose 3 huecos prismaticos, con la cara
inferior formando una pendiente del 2 %, para facilitar la evacuacion de los desechos organicos, a través, de un
orificio de 50 mm de didmetro, situado en la arista de interseccion entre la cara frontal trasera y la cara inferior,
justo en el punto de menor cota interior. También dispone de un agujero, al igual que el anterior, de 50 mm de
didmetro, en la parte superior derecha de la cara frontal trasera, proporcionando la entrada de aire y por lo tanto, la
ventilacion del nicho, que como resultado facilitara la salida de desechos y gases fétidos.

Las dimensiones principales son 3.02x0.84x2.81 y cotas del interior del hueco (nicho) son 0.9 0x0.75x2.60,
unidades expresadas en metros.

Para las piezas de dos unidades de nichos, se fabrica de idéntica manera a la anterior, pero ob-teniéndose dos huecos o
nichos como resultado del desmoldeo, por lo que, las dimensiones se van a ver alteradas, el material constructivo es el
mismo que el mencionado con anterioridad, ademas de la forma geométrica para conservar las mismas caracteristicas de
disefio.

Las dimensiones principales son 2.04x0.84x2.81 y cotas del interior del hueco (nicho) son 0.9 0x0.75x2.60, al
igual que antes, unidades medidas en metros.

La funcién de las piezas de dos unidades de nichos es la de ajustar los edificios, es decir, se van colocando piezas
de tres huecos y se ejecuta la terminacién con piezas de dos huecos, dependiendo de la longitud final, no siendo
necesarias si la longitud del edificio es multiplo de la anchura de la pieza de tres nichos.

CUBIERTAS:
Existen seis tipos de cubiertas, clasificadas a continuacién:
1.- Cubiertas para edificios de una cara, 3.45 m de largo.

1.1.- Pieza de tres unidades de nichos, 3.02 m de ancho.
1.1.1 .- Con shunt.
1.1.2 .- Sin shunt.

1.2- Pieza de dos unidades de nichos, 2.04 m de ancho.
1.2.1 .- Con shunt.
1.2.2 .- Sin shunt.

2.- Cubiertas para edificios de dos caras, 3.25 m de largo

2.1.- Pieza de tres unidades de nichos, 3.02 m de ancho.
2.1.1 .- Con shunt.
2.1.2 .- Sin shunt.

2.2.- Pieza de dos unidades de nichos, 2.04 m de ancho.
2.2.1 .- Con shunt.
2.2 .2.- Sin shunt.

Estas cubiertas son losas de hormigén armado prefabricado, adornado por una cornisa en el borde de cara a la
fachada del edificio. Construidas, al igual que las piezas de los nichos, con hormigén HA-30, cuya resistencia
caracteristica es de Fck=30MPa, y la resistencia caracteristica del acero es Fyk=500MPa (usandose el acero B 500
S).

La armadura dispuesta son mallazos electro-soldados B500T de #20x20 6-6.

Las losas de cubierta que dispongan de shunt, Ilevaran un hueco de forma cuadrada para su alojamiento.

La cubierta forma una pendiente del 3 %, para la evacuacion de las aguas al exterior, a través de unos huecos
situados en los paneles laterales del edificio, donde se colocara las gargolas.

12



;%* GOBIERNO  MINISTERIO
Pl DEESPAMA  DE HACIENDA s
AYUNTAMIENTO DE MERIDA E ksl ¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS

DUSI Unin Europes

ALZADOS Y TESTEROS:

Tanto los alzados como los testeros se tratan de unas vigas de hormigén HA-30, de seccién rectangular de 25x40 cm,
la resistencia caracteristica del hormigén es de Fck=30MPa, y la resisten-

cia caracteristica del acero es Fyk=500MPa (B 500 S), armado con 6 12 mm y estribos 6 mm a 25 cm. Para
facilitar el proceso del desmoldeo y montaje se ha previsto colocar dos ganchos

de 12 mm de diametro.

La misién principal de los alzados es la de transmitir a la cimentacion, el peso originado por los nichos y la
cubierta de los mismos.

Los alzados se clasifican en cuatro tipos, cuyas dimensiones son las siguientes:

Alzados para una pieza de tres unidades de nichos: 3.02 m Alzados para dos piezas de tres unidades de
nichos: 6.05 m Alzados para tres piezas de tres unidades de nichos: 9.08 m
Alzados para una pieza de tres uds. de nichos y una pieza de dos uds. de nichos: 5.07 m

Los testeros se diferencian de los alzados en que disponen de unos encastres o destajes, en los cuales, deben de
entrar las cabezas de los alzados, formandose un marco. En estos destajes la armadura dispuesta es de 4 12 y
estribos 6 mm cada 12,5 cm.

La funcion de los testeros, ademas de unir los alzados, es la de soportar el peso de los paneles y zdcalos
laterales del edificio.

Existen tres tipos de testeros:

Testero derecho para edificios de nichos de una cara, 3.06 m de largo.
Testero izquierdo para edificios de nichos de una cara, 3.06 m de largo.
Testero para edificios de nichos de dos caras, 5.72 m de largo.

El conjunto de cimentacion in-situ (aportadas por el cliente), alzados y testeros, forman la estructura soporte del
edificio de nichos.

PANELES:

Los paneles ornamentales estan construidos con el mismo material que las piezas descritas con anterioridad, es decir,
hormigén armado con resistencia caracteristica de Fck=30MPa y resisten-cia caracteristica del acero de
Fyk=500MPa (B 500 T), armado con mallazos electro-soldados de #20x20 6-6, y refuerzos con barras B500S.

Existen solo cuatro tipos de paneles, siendo todos de 14 cm de espesor, clasificandose de la si-guiente manera:

Panel de edificio de una cara.
1.- Derecho para 3, 4 y 5 alturas, 3.50x2.52 m2,
2.- Izquierdo para 3, 4 y 5 alturas, 3.50x2.52 m2,

Panel de edificio de dos caras.
1.- Derecho para 3, 4 y 5 alturas, 3.30x2.52 m2,
2.- lzquierdo para 3, 4 y 5 alturas, 3.30x2.52 m2,

Se le realiza un hueco de forma trapezoidal en la parte superior derecha o izquierda segln sea el panel a derecha o
izquierda para colocar las gargolas.

En su superficie vista se le ejecuta un adorno en forma de relieve.

Los paneles estan apoyados sobre los testeros anteriormente descritos.
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ZOCALOS:

El nimero de z6calos tiene que ser igual al de paneles laterales. Se trata de un panel
prefabrica-do de hormigon armado, cuyas caracteristicas mecanicas son las siguientes:

- Resistencia caracteristica del hormigén Fck=30MPa.
- Resistencia caracteristica del acero Fyk=500Mpa (B 500 T).

Existen seis tipos de zdcalos, que al igual que los paneles laterales, son de 14 cm de espesor,
y que se clasifican a continuacion:

Edificios de nichos de una cara.
3 alturas de nicho, 3.50x0.54 m2. Armado: 2 mallazos # 20x20 6-6. (L UD)

4 alturas de nicho, 3.50x1.38 m2. Armado: 2 mallazos # 20x20 6-6. (1 UD)

5 alturas de nicho, 3.50x2.22 m2. Armado: 2 mallazos # 20x20 6-6. (1 UD)
Edificios de nichos de dos caras.

3 alturas de nicho, 3.30x0.54 m2. Armado: 2 mallazos # 20x20 6-6. (2 UD)

4 alturas de nicho, 3.30x1.38 m2. Armado: 2 mallazos # 20x20 6-6. (2UD)

5 alturas de nicho, 3.30x2.22 m2. Armado: 2 mallazos # 20x20 6-6. (2 UD)

A diferencia de los paneles ornamentales, los zocalos no disponen de adornos en forma de relieve, sino que son unos
paneles de superficie lisa en su cara vista.

Su funcidn es la de ajustar la altura de los edificios de nichos. Los panales tienen una altura fija y los zdcalos tienen
la altura variable, segun se necesite para 3, 4 0 5 altura de nichos.

PEQUENOS MATERIALES:

Se dispone de angulares (pletina de acero al carbono plegada a 90° y con taladros de 14 mm de diametro, PL 80.8-
250), para realizar las cogidas entre las diferentes piezas. Ademas, se utiliza pletinas con taladros de 14 mm de
didmetro (PL 60.10-200). Todas las pletinas de acero recibidas con pintura de minio.

La masilla se utiliza para sellar las uniones entres las piezas prefabricadas, diferenciandose a la que va entre las
juntas de los paneles que es de color blanca.

El fondo de junta se usa como base para la masilla.

La sosa caustica trata de neutralizar la fermentacién acida procedente de la descomposicidn de los cadaveres, que da
origen a los olores fétidos.

Los carbones activados se colocaran en el cestillo ubicado en el shunt de ventilacion, su mision fundamental es la de
reaccionar con los olores neutralizdndolos, cumpliendo la funcién de filtro. Se aporta el mortero de nivelacion que
fuese necesario para la correcta colocacion de los elementos prefabricados, colocandose principalmente en las
uniones horizontales. También denominado como mortero sin retraccion.

14
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A02/03 - SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL, Y SERVICIOS

SHUNT Y CESTILLO:

El nimero de shunt que debe de llevar cada edificio de nichos debera ser célculo por el cliente,
siendo aconsejable de una a tres unidades por edificio.

Los huecos para colocar los mencionados shunt estara situados en las losas de cubierta. Su mision
es la de ventilar la cdmara situada en la parte posterior del edificio, aportando oxigeno, que
reacciona con los gases fétidos, originados por los liquidos de descomposicion de los cadaveres,
disminuyendo la fermentacion &cida de estos desechos organicos. Para ello se ayuda de un filtro, es
decir, de un cestillo que dispondra en su interior de carbon activado, que reaccionara con los gases
eliminando los malos olores.

A02/04 - JUSTIFICACION ASPECTOS FORMALES O DE DISENO

Conforme a las necesidades planteadas por los distintos Organismos Municipales, de solucionar las
unidades de enterramiento tipo NICHO, se. ha confeccionado unas soluciones

basandose en elementos prefabricados de hormigén armado, con la que puede lograrse un reducido
plazo de ejecucion.

Tal solucién permite resolver con rapidez la necesidad planteada. De ahi que la solucién
industrializada, prefabricada, que se ofrece, ademas de permitir una homogeneidad de calidad al
construirse en fabrica los elementos basicos, bajo una cadena de produccion con el consiguiente
control, permite seriar un disefio que por su confeccion flexible, admite un desarrollo modular.

A02/05 - JUSTIFICACION DE ASPECTOS TECNICOS
CARACTERISTICAS DE LOS ENTERRAMIENTOS.

El problema fundamental de cualquier enterramiento es la eliminacién de los productos de la
putrefaccion sin que estos causen problemas, tanto desde el punto de vista sanitario como de
molestias. Es sabido que la putrefaccion produce sustancias y olores desagradables: escatol, indol,
mercaptanos y &cido sulfhidrico. Las condiciones de temperatura y humedad, y la presencia de
oxigeno facilitan los procesos de putrefaccion.

Si hay abundancia de aire se produce la fermentacion aerobia, mientras que si se limita el aire, 0
esta ausente, se produce la fermentacion anaerobia. En el primer caso, el proceso de putrefaccion
acabara en CO2, H20, NH2 y sales minerales. En el segundo caso se forman acidos, bases y
compuestos sulfurados que son los causantes de los malos olores.

Desde este punto de vista, dado el interés consecuente de que la putrefaccion total se produzca en el
minimo tiempo posible para evitar olores y molestias, hay que primar la putrefaccion aerobia para
lo cual, hay que conseguir la mejor aireacion posible.

Otro inconveniente de las construcciones tradicionales y su estanqueidad total seria el aumento de
temperatura por liberacion de calor en las reacciones quimicas y el aumento de la presién interior
que puede llegar a ser de un 20% sobre la atmosférica, ya que un cadaver de 70 Kg, produce por
término medio las cantidades de gases siguientes:
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cas | PESO DENSIDAD VOLUMEN VOLUMEN (L a
(KG) (KG/L) L) 45%)

o, 7 1.52 4.6 5.35
SH, 0.09 9 1.19 0.08 3 0.09 6
CH 3-CH -5CH 5 0.08 4 2.06 0.041 0.04 7
CH 5-SH 0.06 5 1.64 0.04 0 0.04 6

CHy 14 .20 0.56 25 .36 29 50

NH 3 2.55 0.59 4.32 4.80

La mejor solucion es mantener los enterramientos en contacto directo con la atmdsfera intercalando
los filtros necesarios.

Asi la ventilacion se produce por tres procedimientos:

Termocirculacion: La fermentacién aumenta la temperatura interior del enterramiento con
la consiguiente disminucion de la densidad de los gases y el consiguiente aumento de
presion. Ello provoca que los fluidos internos fluyan al exterior y entre aire.

Barocirculaciéon: Cuando disminuye la presion barométrica exterior, los gases del
enterramiento tienden a salir. Al aumentar la presion exterior entra aire.

Anemocirculacion: Con respiraderos al exterior y filtros se produce un efecto succion en
funcion de la velocidad del viento. Introduce aire o succiona gases.

Por altimo, hay que tener en cuenta que los procesos bacterianos tienen una temperatura éptima de
25°C, siendo 5°C el limite inferior y 60°C el superior.

En las soluciones tradicionales los materiales utilizados (ladrillos, yesos, etc.) son muy absorben-tes vy,
normalmente, los problemas de escapes de liquidos al exterior son escasos, salvo en los

presion interior. El yeso y la escayola sellan bastante bien, sobre todo en espesores grandes y se
consigue una aceptable estanqueidad a los gases. De todas formas, nunca se consiguié eli-minar por
completo el problema de olores, principalmente por la carencia de ventilacién, de ahi que los
cementerios se ubicaran siempre a sotavento de las ciudades con respecto a los vientos dominantes.

La aparicion del prefabricado de hormigén trae como consecuencia que la absorcion de este
producto es mucho mas pequefia y se hace necesario la eliminacion de los liquidos.

Al hormigon hay que exigirle, ademas de su resistencia:

Estanqueidad de elementos.

Resistencia a la corrosion.

Buena estabilidad.

Capacidad mecanica para resistir sobrepresiones.
Buena presencia estética.

Uniformidad de dimensiones y buen acabado: ménsulas para apoyo de baldas, orificios de
evacuacion, pendientes, etc.

Con la dosificaciéon adecuada y una fabricacién cuidadosa, moldes bien conservados, prestando
mucha atencion al vibrado y a la colocacion de la armadura, y con la terminacion de molde
metalico, el hormigén cumple con garantias, estas exigencias.

SOLUCION PREFABRICADA.

La solucion propuesta en esta memoria adopta las mejoras técnicas actuales de enterramientos
prefabricados y aporta unas caracteristicas que resuelven los problemas mas comunes.

Entre las primeras cabe destacar para los enterramientos:
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1.- Los enterramientos se colocan con una pendiente hacia atras del 2 % que permite la rapida evacuacion
de los liquidos hacia la cAmara existente en la parte posterior de éstos.

2.- Doble orificio de evacuacion por enterramiento, uno inferior para liquidos y otro superior para gases,
consiguiendo una gran aireacién y por tanto aumentando la putrefaccién aerobia.

3.- En el suelo de la cdmara se coloca un lecho de gravas de 30 cm. De espesor aprox. Con aportacion de
sosa caustica (NaOH) para asegurar la descomposicion de los componentes organicos y evitar que puedan
contaminar los mantos acuiferos por filtracion.

4.- Unos respiraderos, con filtro de carbén activado, mejoran la ventilacién de la cAmara por efecto del
viento.

5.- Se sellan las juntas de los enterramientos y de la cdmara con productos que consiguen gran estanqueidad
y que son resistentes tanto a los movimientos (dilataciones, asientos diferenciales, etc.) como a los ataques
de los gases y liquidos organicos a los que pudieran estar sometidos.

Los problemas de olores son también menores y es suficiente que con el sellado de la prelapida, y posterior lapida,
sea efectivo.

Entre los detalles constructivos de la solucién de enterramientos prefabricados adoptada se des-taca:
1.- Disminucién muy importante de las juntas longitudinales inferiores, origen de numero-sos problemas de
fugas en otras soluciones. Las juntas son superiores o estan elevadas sobre el nivel normal de liquidos
lesbiados.

2.- Pendientes transversales en solera que dirigen los liquidos directamente al orificio de evacuacion,
evitando su acumulacion sobre las juntas o contra la preldpida, con los peligros de fugas que estos suponen.

3.- Espesores de hormigén en los elementos prefabricados no menores de 8 cm lo que elimina
practicamente al 100% la posibilidad de que existan poros comunicados por los que se produzcan escapes
de liquidos o gases.

4.- Todos los enterramientos, incluso los de la primera fila, tienen su solera prefabricada. Esto permite que
en todas las unidades de enterramiento corran facilmente los liquidos. La terminacién de molde metélico es
uniforme y suficientemente estética como para eli-minar los elementos decorativos tradicionales (marmol,
granito, etc.) que s6lo encarecen el producto (exceptuando la lapida final).

5.- Se hace destacar que la solucion prefabricada, cumple la actual Normativa

Funeraria que obliga a una profundidad de enterramiento de 2,50 m. a efectos de lograr un volumen aerobio
para la correcta fermentacion del cadaver. Esto se logra en la citada solucion con la profundidad de
enterramiento de 2.81m mas la cdmara aerobia

de 40cm, llegando a una longitud total de 3.21m.
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TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION DEL CTE

Tipo de pro- | Tipo de obras Alcance de las obras Aplicacion
yecto previstas
Construccion de sencillez técnica y de escasa enti- NO ES DE
PBy PE Obra nueva dad constructiva, que no tiene caracter residencial o )
y a APLICACION

publico, y no afecta a la seguridad de las personas
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DOC A.04/ CUMPLIMIENTO DE REGLAMENTOS Y OTRAS

DISPOSICIONES

A04/01 -ACCESIBILIDAD

En virtud de la ley 8/1997, de 18 de junio, de "Promocion de la Accesibilidad en Extremadura”, y del decreto 8/2003,
de 28 de enero, "Reglamento de la Ley de Promocidn de Accesibilidad en Extremadura”, y debido al caracter y uso de
la edificacién objeto de este documento, no es de aplicacién salvo lo especificado en las secciones relativas a "Espacios
urbanos adyacentes de uso publico existente", si bien, dichos espacios, quedan fuera de la competencia de aplicacion de

este proyecto, por la titularidad del espacio urbano en el que se encuentra la edificacion.
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A04/02 - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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ordenanzas municipales de aplicacion:

- Estudio de Gestion de Residuos segin Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que re-gula la produccion y gestion
de los Residuos de Construccién y Demolicion (RCDs). BOE n.3 8, 13 de febrero de 2008

- REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante deposito
en vertedero.

- DECRETO 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico de la produccién, posesion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Ordenanza municipal reguladora del control de Residuos procedentes de actividades de produccién, Posesion y
gestion de los residuos de construccién y Demolicion en el término municipal de Mérida B.o.p.: anuncio nimero
2513 - boletin nimero 72 (lunes, 17 de abril de 2012)

Debido a las caracteristicas constructivas del edificio, los residuos generados en este proyecto, son los procedentes del
desbroce de tierras, excavacion de las zanjas y los de la ejecucion in si-tu de los zunchos y zapatas de cimentacion.

Estas tierras, no contienen sustancias peligrosas, no se consideran residuos inertes, y se reutilizaran en la medida de lo posible
en el posterior acondicionamiento del terreno adyacente para su urbanizacion. El sobrante se transportara a vertedero

autorizado.
|
DATOS DE LA OBRA
Tipo de obra CONSTRUCCION DE NICHOS PREFABRICADOS
Emplazamiento CEMENTERIO MUNICIPAL DE MERIDA
Fase de proyecto PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
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1. ESTIMACION DE la CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA
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Tipo de obra Superficie Coeficiente Volumen total [Peso Total
construida (m?) (m3/m2) (2) RCDs (m3) RCDs (1) (3)

Nueva construccion 65 0,35 22,75 182

Demolicion 0,85 0 0

Reforma 0,12 0 0

Total 22,75 18,2
Volumen en m? de Tierras no reutilizadas procedentes de excava- 42 m3
ciones y movimientos

1 .B. ESTIMACION CANTIDADES POR TIPO DE RCDS, CODIFICADOS SEGUN LISTADO EUROPEO

DE RESIDUOS (LER).

Introducir Peso Total de RCDs (t) de la tabla anterior

[ 182

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Cadigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre totales [Peso (t) (6)
()
170101 Hormigon 1,000 18,2
170102;17 0103 Ladrillos; Tejas Vi 0
materiales ceramicos 0,000
170201 Madera 0,000 0
170202 Vidrio 0,000 0
170203 Plastico 0,000 0
170407 Metales mezclados 0,000 0
170802 Materiales de construccion 0
a base de yeso  no
contaminados con|
sustancias peligrosas
0,000
200101 Papel y carton 0,000 0
170904 Otros RCDs mezclados 0
que no contengan
mercurio, PCB 0
sustancias peligrosas 0,000

No existen residuos peligrosos

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.
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Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en re-

X lacion con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccién
Técnica.
X Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la

obra. Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma
X que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién,
con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores

X mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se de-
bera llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la
separacion posterior incrementa los costes de gestion.

X Los contenedores, sacos, depositos dy demas recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el
fin de fabricar &ridos reciclados.

Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y
X los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o de-
positos adecuados.

Otras (indicar cuéles)

3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.
Operaciones de reutilizacion

X| Las tierras procedentes de la excavacion se reutili- Propia obra
Zaran para relleno

Las tierras procedentes de la excavacion se reutili-
zaran para trasdosados de muros, bases de soleras, Propia obra

X

Propia obra / Obra externa (indi-

Se reutilizaran materiales como tejas, maderas, etc.. ;
car cuél)

Propia obra / Obra externa (indi-

Otras (indicar cuales) car cusl)
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Operaciones de valorizacion, eliminacion.

[

AYUNTAMIENTO DE MERIDA

RESIDUOS NO PELIGROSOS
Tipo de RCD Operacion en obra Tratamiento y destino (11)
(10)

17 01 01:Hormigén Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Tejas y materiales |Ninguna Tratamiento en vertedero

ceramicos autorizado

17 02 01: Madera Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado

1702 02: Vidrio Ninguna Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 02 03: Plastico Ninguna Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 04 07: Metales mezclados Ninguna Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 08 02 : Materiales de construccion a base de  [Ninguna Tratamiento en vertedero

yeso autorizado

20 01 01: Papel y cartén Ninguna Reciclado en planta de
reciclaje autorizado

17 09 04: Otros RCDs

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se se-
pararan los RCDs in situ. El poseedor de residuos (contratista) 0 un agente

e>|<terno se encargara de la recogida y transporte para su posterior tratamiento en
planta.

IMPORTANTE: En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestién a un agente externo, debera
obtener del gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida
en este apartado.

5. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL ALMACE-
NAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA.

Evacuacion de residuos de construccion y demolicion (rcds).
- La evacuacion de escombros, se podra realizar por desescombrado mecanizado y/o manual.

- El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y las
hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se utilizard el fuego con
propagacion de Ilama como medio de demolicidn.

- Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.
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- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion del polvo.

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de operarios en las zonas de influencia de las méa
(palas cargadoras, camiones, etc.)

- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja del camidn), debiéndose cubrir por una lona o t
en su defecto, se regaran para evitar propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.
Carga y transporte de RCDs.

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién volquete, pala cargadora, dumper, etc.),
manejadas por personal perfectamente adiestrado y cualificado.

- Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y mantendrian de forma adecuada. Con condi
climatoldgicas adversas se extremara la precaucion y se limitara su utilizacion y, en caso necesario, se prohibira su uso.

- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.
- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial acUstica.

- Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga. Solamente los conductores de camion |
permanecer en el interior de la cabina si ésta dispone de visera de proteccion.

- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
- Lacarga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte.
- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que disponen las méaquinas. Estos se mant
limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan resbaladizos.

- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:
- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.
- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.
- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

- En el caso de dumper se tendra en cuenta;

- Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El conductor usara
cinturén de seguridad.

- No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga
lateralmente.

- Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado méaximo.
- No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.
- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

- Se organizaré el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos desnudos, se
debera tomar alguna de las siguientes medidas:
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o de la linea.
- Corte de la corriente eléctrica.
Proteccién de la zona mediante apantallados.
- Se guardaran las méaquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

- Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, es
auxiliado por otro operario en el exte-rior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de
y/o se entrecrucen itinerarios.

- En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropell
personas y colisiones con otros vehiculos.

- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m., en ensanchandos
las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En cualq
caso, se tendré en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pablica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no men
vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

- La carga, tanto manual como mecénica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camion
medios mecanicos, la pala a no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, du-rante o desg
del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terren
peso del mismo.

Almacenamiento de RCDs.

- Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

- Deberan tener forma regular.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccidn facultativa, se cuidara de evitar
arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desaglie y no obstaculizara las zonas de circulacion.

- No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o
mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara antes de su transporte
y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar
equipado adecuadamente.

- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evi-te su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del mate-rial a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evi-tando las mezclas de materiales de distintos tipos.

- Si se prevé la separacién de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a planta de
valorizacién, en contenedores adecuados, debidamente prote-gidos y sefializados.

- El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra.
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7. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

Tipo de Residuo Volumen (m3) (12) Coste gestion (€/m3)

Residuos de

Construccion y 23 15 345

Demolicion.

Tierras no reutilizadas. 42 7 294
639
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A04/04 - CERTIFICACION ENERGETICA DEL PROYECTO

RD 47/2007, de 19 de enero por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion
de eficiencia energética de edificios de nueva construccién (BOE n° 27 de 31 de enero de 2007)

DECRETO 136/2009, de 12 de junio, por el que se regula la certificacién de eficiencia energética
de edificios en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Edificacion excluida del ambito de aplicacion.
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A04/05 - REGLAMENTO DE POLICIA SANITARIA MORTUORIA

AYUNTAMIENTO DE MERIDA

DECRETO 161/2002, de 19 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria

JUSTIFICACION

Justificacién del decreto 161/2002, de 19 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria.

En el punto nimero 2 del articulo 28, construcciones de nichos, nos indican las caracteristicas y dimensiones de los nichos.

a) Los nichos deben tener como minimo 0,90 x 0,75 x 2,60 m. En este proyecto las dimensiones interiores so
0,90 x 0,75 x 2,60 m.

b) La separacion entre nichos sera de 0,28 m en vertical y 0,21 m en horizontal, salvo si se usa un sisten
prefabricado previamente homologado por el Ministerio de Sanidad y Consumo. En el siguiente anexo
presenta la homologacién.

¢) La altura maxima serd de 5 filas. En el presente proyecto es de 4 filas.

d) Las galerias destinadas a defender de las lluvias las cabeceras de los ni-chos tendran 2,50 m de ancho. También
cumple en el presente proyecto.

e) El suelo de los nichos tendra una pendiente minima hacia el interior del 1
%. En el proyecto se ha previsto una pendiente del 2 %.
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ANEJO A05/3: Homologacion del sistema de construccién de nichos
prefabricados de hormigon armado.

A.05/ANEJOS A LAMEMORIA

El uso que se va a desarrollar en el edificio, no esta sujeto a ningln tipo de instrumento de prevencion y corjtrol
ambiental segln Ley 7/2007, de 19 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Actividad NO CALIFICADA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Hormigones:

- De estructura prefabricada armada: fck = 30 N/mm2.

- De estructurazprefabricada pretensada: fck = 40 N/mm para las peraltadas2 y fck
=50 N/mm para” el resto.

- 'de elementos ejecutados “in Situ”: fck= 25 N/mm2, 2

ACeros:

- De estructura prefabricada armada, fyk= 500 N/mmz2.

- De elementos “in situ”: fyk = 500 N/mm2
- De estructura prefabricada pretensada: Y 1.860 S 7 15.20 UNE 36-094-97

COEFICIENTES DE PONDERACION

De minoracién del hormigon:

- En estructuras prefabricadas: yc= 1,50
- En estructuras “in situ” yc = 1,50

De minoracion de aceros:

- En estructuras prefabricadas: ys = 1,15
- En estructuras “in situ™; ys = 1,15

ACCIONES CONSIDERADAS

Permanentes:
- Peso propio: Piezas de nichos, cubierta y paneles de fachada.

Sobrecargas:
- Mantenimiento: 1,00 kN/m?
- Nieve: 0,20 KN/m?
- Féretros: 1,50 kN/ud

- Viento
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HIPOTESIS DE CALCULO

Para la estructura prefabricada se considera nivel intenso.

Las combinaciones de acciones son las que se indican a continuacion.

Una sola accion variable: § A cj oGk j+Ao1 oGk 1
Dos 0 mas acciones variables: | A GjeGkj+T__ eAqieQki
Situaciones Sismicas: ] A cj oGk, j +T__eAq i eQk i +AreA £

GK,j Valor caracteristico de las acciones permanentes. QK,1

Valor caracteristico de la accion variable determinante.

QK,i Valor caracteristico de combinacién de las acciones variables
concomitan-tes.

AE,K Valor caracteristico de la accion sismica.

CALCULO DE LOS ELEMENTOS PREFABRICADOS

Son los indicados en el anexo de estructuras y cimentacion.

CALCULO DE CIMENTACION

El terreno se conoce por los datos del ensayo realizado por CODEXSA. Se ha
Considerado una tensién admisible de adm= 0.2 Mpa.

Para el calculo de la cimentacién se supone una zapata aislada de un metro de
longitud y una seccion de 30x60 cm,

Para el calculo de la cimentacion se supone una zapata aislada de un metro de
longitud y una seccion de 30x60 cm, la cual, se le aplican las cargas por metro
lineal que deberia de absorber cada metro de zapata corrida.

Las cargas son las siguientes:

Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Cargas |G 1=74.740
permanentes tota- 1= 0 ¢=1.00 Oc=1.50
kN/m
les
Una sola car- Varias car-
ga gas
Q 1=2.480 _ _ B
Feretros KN/m O =0.00 =1.60 Oq=144
. Q »=1.380 _ _ _
Nieve KN/m O o=0.00 =160 Oq=144

Las solicitaciones se ha calculado con el programa informatico Cype
Ingenieros.
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ANEXO ESTRUCTURAS Y CIMENTACION.

CALCULOS MECANICOS. DESMOLDEO Y SERVICIO.

PIEZA PARA TRES UNIDADES DE NICHOS

En primer lugar se estudia la situacion de desmoldeo, realizandose los calculo con una resistencia caracteristica del hormigén

de fox 17.5MPa.

En segundo lugar se expone la situacion de servicio, en la cual, el hormigén ya ha adquiero resistencia a 28 dias de

fo 30MPa

CASO I. Desmoldeo:

Para el caso de desmoldeo de la pieza de tres unidades de nichos, se aplica cuatros fuerzas sobre las esquinas de la
losa inferior, se denominan fuerzas de desmoldeo.

En realidad las cuatro estas fuerzas tienen que ser absorbidas por la losa inferior (superior en el momento del desmoldeo) y los
nervios o paredes laterales de la pieza de nichos.

En todo momento se supone que las fuerzas del desmoldeo, son perpendiculares a la losa inferior (losa de calculo).
Para el calculo se estudian dos secciones.

La primera secci6n denominada seccion 1, La segunda seccion es un nervio extremo
es la siguiente: o pared divisoria de nicho y se denomina seccion 2:

. |

Para el calculo de ambas secciones, se toma el momento cuando la pieza deja de estar apoyada sobre el suelo.

Para dimensionar la seccion de la losa inferior, es decir, para el calculo de la seccidn 1, se divide la pieza de nichos en
dos partes, para asi repartir las cuatro fuerzas de desmoldeo en dos.

La seccidn de calculo va a estar sometida, a una carga distribuida igual a su peso propio, mas el peso puntual de cada uno
de los nervios. Siendo el estado de cargas el siguiente:

A continuacion se detallan las cargas aplicadas y sus coeficientes de seguridad:

Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Peso propio | G 1=2.300 KN/m 0=1.00 Os=1.40
Nervios laterales | G ,=2.108 kN 0s=1.00 0s=1.40

Para obtener el valor de las cargas, se tiene que calcular el volumen de hormigén armado.
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Para ello, se estima la densidad del hormigdn armado en PHA= m .
Peso permanente de cada uno de los nervios, para la mitad de la pieza,
2.81m kN

Q  0.08m-0.75m- —25 2.11kN

2 m
Peso permanente del panel frontamsterior,
Q' -30.08m-0.75m:0.90m-25"  4.05kN

m3

Se sabe que el peso total de la pieza de nichos es de 3.500 Kg. Para conocer el peso propio de la losa inferior se realiza la
siguiente operacién:

PL  Pricho 4:2Q Q' 35kN -4-2.1075kN 4.05kN 14.09kN
Por lo que, la carga distribuida debida a su peswpio es:
q 14.09kN 2.81m 9233~

2.81m-3.02m 2 m

Una vez conocidas las cargas exteriores, se proceden a calcular los esfuerzos, mediante el programa informatico Cype
Ingenie-ros (v. 2004.1.)

A continuacion, se indica el listado de solicitaciones obtenido y los diagramas de esfuerzos:

Diagrama de esfuerzos cortantes (V ): ,

Diagrama de momentos flectores (My):

"

r\

N
~ S
7 / Ei
£ // i

P |
o]

N

Listado de cargas y solicitaciones:
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Vi 5.58kN
M, 4.77 mkN

Los valores sefialados en negrita son:

Las solicitaciones ponderadas, estaran afectadas por un coeficiente de impacto cl4 .

Ndl cVy 1.-4558kN 7.81kN

Finalmente, se obtene: ¢ cMy 1.-44.77mkN 6.68mkN

Se procede al calculo de la seccién de la losa inferior, mediante el diagrama rectangular siendo las ecuaciones de equilibrio:

Fe F
© B.F
M u S ;
y
Mu fyd 'AS . d -
2;
Se indica los datos de partida para resolver el calculo:
N
R
f« 175 N
L 1.5 11.67mm?
b 1405 mm
N
f mm
f % 500 2 N
i T 1.15 434 . 78" mm 2
A .qg 148
s 352mm niChO 8
mm

d th 90 mm 25mm 2 61mm
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Resolviendo el sistema de ecuaciones se considera que la armadura esta deformada justo hasta su limite elastico, producién-

0.01
dose una deformacion maxima de s , &qf Iégtﬁveﬁrzg;)e(encuentra a una distancia del borde superior, tal que

se cumple la condicién del método rectangular ( ), se obtiene las siguientes soluciones:
X/I 10 .98 mm

. 8.49mkN M4
X 13.72 mm

Luego, a flexién la seccién se comporta correctamente.

Ahora, se realizan las comprobaciones a cortante segun la EHE.

Vioy

rd ul
V \%

rd u 2

V

Se procede al calculo de ul,
V. Ki p.dcotg cotg

uL 1w o 1 cotg , 459
dado que la seccion no posee armadura de cortante, y ademas, se considera + la expresion anterior se queda redu-

\Y 0. -30f-b d \ 299.97kN V

cidaa ul cd 0 , resolviendo se obtiene ul d,

Por lo que, en principio la seccién soporta el esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua en el alma.

Se calcula , considerando que la pieza, al igual que antes, no posee armadura de cortante.

u2 0. 12¢ -]:Qlof ck 0. 15cd I bO d

! J O 2.8107

0. 004107
donde, b q 140561
Vv 55779 01kN V,
finalmente, u2 , luego, la seccion soporta sin armadura transversal el esfuerzo cortante de agota-

miento por traccién en el alma.

A continuacion, se realiza el calculo  fisuracion, por el método general de calculo de la abertura de fisura, segun el articulo
de49.2.5.delaEHE.
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Se debe considerar la siguiente expresion, k m
donde 1.7 ,
A
S 2c 0.2s 04k c.eficaz
m 1
As
2
5 . sr 04 s
sm E 2 E
s s S

Los datos para resolver las expresiones anteriores son las siguientes:

c 25mm
- El recubrimiento del hormigén es .
- La distancia entre barras longitudinales es de 200 mm. Como

S 15120mm , para el calculo. k 0125

s 15120mm

, Se toma en este caso,

- El coeficiente que representa la influencia del diagrama de tracciones en la seccion 1 por tratarse de una flexion
simple.
- El area de hormigérhde la zona de recubrimiento
A i 2 S
¢ .eficaz 4 , para losas con 15 .
- La tension del\%rvicio de la armadura pasiva en la hip6tesis de seccién fisurada, tiene el valor
K N

—_— 277 82—

S 0 8d ' A mm?2

S

Para el calculo de la tension de la armadura en la seccion fisurada en el instante en que se fisura el hormigon, se
necesita averiguar el momento de fisuracion que se obtiene de la ecuacion,

M 0. %ﬁf el 0.08mkN M
fis ck h x k , se produce la fisura.

Se continua r\eﬂolviendo expresiones,

_ s 477 N,

S

Una vez obtenidos todos los datos, se calcula la abertura caracteristica de la fisura producida.

Sm 77.07 mm
sm 0.001323 0.000529

w5 0.173mm
Finalmente, k m o sm .

Para finalizar el calculo, se realiza una comprobacion que indicara si se debe realizar la comprobacion de flecha.
luz 3020 50 20

Segun el articulo 50.2.2.1. Cantos minimos, d 61 , dato extraido de la tabla 50.2.2.1., luego, se tiene que
realizar la comprobacién pertinente.

Para el calculo de la flecha se debe averiguar el momento de inercia equivalente, tras la fisuracion del hormigén. Para ello se
debe utilizar la expresion siguiente:
3

M1t
IeMa b lMa 1
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los datos para resolver la expresion:

M, My 4.77mkN
fow
MFwr b 473mkN
i I0.373 fa;®  2.49 MPa
W, o 1896750mm’
el
I, lg 85353750mm*
| bX3 2 4
I+ '« g nAsd x  3090631mm
4
Se obtiene Ie 83209260mm
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b L . .
, por lo que el momento de inercia para el célculo de la flecha sera €,

Para obtener la flecha en el punto medio del elemento estructural, habra que descomponerla en la producida por las cargas
puntuales y por las cargas distribuidas, pero para aligerar el proceso, se pasan las cargas puntuales a distribuidas del

siguiente modo:

kN
0.08 m-0.75 m-2 .81m-25 y 3 2.81m kN
Ok ' 2.81m-3.02m + 2 06978 y
kKN kN
Gk gk 2.9978 o 3
5 L*
-384EI
La flecha resultante para una viga biapoyada, resulta: ¢

Finalmente se expone el cociente entre la luz y la flecha producida,
siendo como totalmente valida.

I—

0.44mm

3020mm

0.44 6864 mm

, pudiendo darla
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Realizadas todas las comprobaciones, estados limites Gltimos y de servicio, la seccion 1 es apta para las
solicitaciones para la que va ser expuesta.

SECCION 1 DE PIEZA DE NICHO DE TRES UNIDADES (DESMOLDEO)

Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (mKN) Vd (kN) Mk (mKN)
500 43478 400 6,68 7,81 4,77
Fek Fed Cuantia minima flexion
17 5 11,67 As
Datos geométricos 141
b h c d y X Cuantia minima mecénica
1405 90 25 60,00 17,16 21,45 As
n As P (kg/m) 136
7 10 550 4,39 Cuantia minima geométrica
Mu (MKN)  Vu1 (kN) 1 Vu2 (kN) As
12,29 295,05 2,8257  0,006522 & 64.358,73 2,8 354
Comprobacion  a fisuracion Comprobacion a flecha
s' 15 k1 Ac sm gk L L/d fet fl
200 150 0,125 3.375 83,07 3 1405 23 2,49
s Es Ec le1 c 0,60Fck Fet Wb Mf Ib le
180,84 210000 87.849,30 6.572.473 15,57 10,5 2,02 1.896.750 4,73 85.353.750  83.300.027
Mfis (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
0,19 7,35 1 0,000860  0,000344 1,7 0,121 0,02 5,62 3,5125 2,81

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.

Para aligerar la funcién a cumplir por esta memoria de calculo, se aporta los datos obtenidos de los calculos de
la pieza de nichos para la seccion 2, tal y como sigue:

Esquema de cargas:
A continuacién se detallan las cargas aplicadas y sus coeficientes de seguridad:

Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Peso propio | G 1=1.680 kN/m 0g=1.00 0 ;=140

Diagrama de cortantes(Vz):
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Listados de cargas y solicitaciones:
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Tras elaborar un célculo analogo al anterior para la seccién 2, y aportando los datos necesarios, se obtiene los resultados

siguientes:
f f 17.5l \ =
w = mm 11 67—,
c 15 mm
b 1405mm
£ 500N
I mme 434 78
LI 1.15 mm2
A 113mm’46
d 420 mm

A

W 039MN Mg oM 1.40.39 0.54mkN

k 1.62kN Vg4 ¢V
My 19.13mkN M4
V

ut 117.6kN Vg4

VU

Para calcular

1.-41.62 2.27kN

*§i: " GOBIERNO
DT DE ESPANA
- N e

MINIs‘I‘E%IG
DE HACIEN|
b ADHINISTR.AC[ONE PUBLICAS

Unién Europea

' 400
/

se debe de tener en cuenta la armadura transversal que en este caso existe.

Se procede de la manera que indica el articulo 44.2.3.2.2. Piezas con armadura de cortante, de la EHE. Se
e calcular la 00(|tr| u0|on e la 3rmej&ui_a transversal de alma a la resistencia a esfuerzo cortante,

7-%en"{Cotgcot g

su

90° y tomando 45°

La contribucion del hormigén a la resistencia a esfuerzo cortante sera

, Se nos queda

y 4, que tratandose de una armadura transversal dispuesta con

vV A f

su 90

90° 45°

, al igual que antes, se tiene que yque
V o

aw 0.1 10,0  -bo-d 10.25kN
setiene, V V V 18288kN V

u2 su cu d
Para terminar, se indica el resultado obtenido de la fisuracion Wy
luz _2810 4 20

Y por dltimo, comprobar a flecha, d 420

Los datos del calculo son:
Esquema de cargas:

y

Vey

A continuacion se detallan las cargas aplicadas y sus coeficientes de seguridad:

,90d

0.90d 18278kN

0.1 20,0fy 0. 15" by o

, simplificAndose la expresion anterior a

, por lo que, la seccion supera con creces el esfuerzo cortante solicitado.

0.004mm

, por lo que, no sera necesario
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Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Peso propio | G 1=4.042 KN/m s=1.00 c=1.50
Piezas de nichos G »=16.167 KN/m c=1.00 =150
Cubierta | G 3=2.996 kN/m c=1.00 =1.50
Una sola carga Varias cargas
Feretros | Q 1=0.631 kN/m 0=0.00 0=1.60 o =144
Nieve | Q ,=0.392 KN/m 0=0.00 0=1.60 o=1.44
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Como se puede verificar, la seccion no tendra problemas en su desmoldeo, tanto la seccién 1 como la seccién

2, se comportan perfectamente para resistir los esfuerzos del desmoldeo.
SECCION 2 DE PIEZA DE NICHO DE TRES UNIDADES (DESMOLDEO)

Unién Europea

Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (mMKN) Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 0,54 2,27 0,39
Fek Fed [Cuantia minima flexion Cuantia minima estribos
17,5 11,67 As A%
Datos geométricos 75 0,54 0,28
b h c d y X Cuantia minima mecénica n est
80 840 25 420,00 61,98 77,48 As 1,90
n As P (kg/m) Nest est Pt (cm2/m) S 72 may men
4 6 113 0,90 14 6 3,96 143 Cuantia minima geométrica 6 6
Mu (MKN)  Vui (kN) 1 Ag Vsu Veu Vu2 (kN) As est S
19,13 117,60 1,6901 0,003366 396 52.044.443 10.256 52.055 2,8 188 2 90
[Comprobacion a fisuracion Comprobacion  a flecha
s' 15 k1 Ac Sm Ok L L/d fetfl
200 90 0,125 18.900 118,13 1,68 1750 4 2,49
s Es Ec le1 c 0,60Fck Fet Whb Mt b e
10,22 210000  87.849,30  44.120.701 0,68 105 2,02 9.408.000 23,46 3.951.360.000 862.067.071.940.828
Mris (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
0,12 3,08 1 0,000044  0,000019 1,7 0,009 0,00 7 4,375 35

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.
CASO Il. Puesta en servicio
Se consideran, para el calculo de las piezas de tres unidades de nichos, una YLID ELDSR\DGD FRQ XQD VHFFLyQ HQ 3T"

LQYHUWLGD. En realidad, se tiene para el calculo un nervio o pared divisoria de nicho (canto), mas la mitad del hueco a cada lado

del mismo
(ala),

Se tiene que calcular dos tipos de viga, la intermedia y la extrema. LD H{WUHPD WLHQH XQD VHFFLyQ HQ?3L".

La seccion, para el caso de viga intermedia, sera:

F‘%LI

844

j2laid]

a

a
a
i
uf
uf
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Diagrama de cortantes (V ): -

Diagrama de momentos flectores (M ): y

SHeN [ONe

Cargas y esfuerzos:

Datos y solfciones del caso de viga intermedia:

g 30MPa 20 MPa
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Mg 23.5264mkN My  35.91mkN
Vi 33.4896kN Vg4 51.12kN
My 48.52mkN My

Vy1 389.76 kN V 4

Vu2

Comprobando

con armadura de cortante, se obtiene

0.20mm

vV

GOBIERNO
DE ESPANA
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u2 100637kN Vjq .
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, por lo que se considera una seccién apta para las cargas a soportar.

En cuanto fisuracion se tiene, Wy
luz 2810 3 20
Teniendo 812 , por lo que no resulta necesario la comprobacion a flecha.
SECCION INTERMEDIA DE PIEZAS DE NICHOS (EN SERVICIO)
Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (MKN) Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 35,91 51,12 23,53
Fek Fed Cuantia minima flexion Cuantia minima estribos
30 20,00 As Ag Al
[Datos geométricos 129 0,92 0,28
b h c d y X Cuantia minima mecénica N est
80 840 25 812,00 45,20 56,49 As 3,25
n As P (kg/m) Nest est Pt (cm2/m) S 124 may men
5 6 141 1,13 14 6 3,96 143 Cuantia minima geométrica 6 6
Mu (MKN)  Vut (kN) 1 Ago Vsu Veu Vu2 (kN) As est S
48,52 389,76 1,4963 0,002176 396 100.619.257 18.167 100.637 2,8 188 2 90
[Comprobacion a fisuracion Comprobacion  a flecha
s 15 ki Ac Sm gk L L/d fetfl
200 90 0,125 18.900 108,11 24,228 2810 2 3,57
s Es Ec le1 c 0,60Fck Fet Wh Mf Ib le
256,18 210000 54.772,26 314.191.196 4,23 18 2,90 9.408.000 33,61 3.951.360.000 10.917.383.432
Mis (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
1,16 12,65 0,5 0,001218 0,000488 1,7 0,224 0,09 11,24 7,025 5,62

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas
previamente. Finalmente, para el caso de la viga extrema la seccidn tendra la siguiente forma,
Q) 31

540

418

G

490

Los datos de las cargas y solicitaciones obtenidos del cype, son los siguientes:

Esquema de cargas

A continuacion se detallan las cargas aplicadas y sus coeficientes de seguridad:

Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable

Peso propio | G 1=2.021 KN/m 05=1.00 0 =150

Piezas de nichos G 2=8.084 KN/m O6=1.00 00 6=1.50
Cubierta | G 3=1.498 kN/m Os=1.00 Og=1.50

Una sola carga Varias cargas
| Feretros | Q 1=0.315 kN/m | Do=0.00 00=1.60 Oo=1.44
[ Nieve | Q,=0.196 kN/m | Dg=0.00 0,=1.60 [ Oo =1.44 |
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Diagrama de cortantes (V ): -

Diagrama de momentos flectores (M ): y
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Cargas y esfuerzos:
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Barras
HipbE. Tips L 2 [T L2(m} oiraccl in
172
1 1 unf forms 2.021 w/m - - - 0,000, 0.900, -1,000
2z 2 unf farse E.034 /R - - - 0.000, 0.00C; -1.00¢
3 ] Uk forme L.496 KVE - - - 0.000, 0.000, -1.008
4 + Ul farme 0. 315 Gi/m - - - E 0,000, 0. 000, 1,600
] 1) uni farme 0.13¢ e - - - 0.000, 0.500, -1 840
Barras ESFUERZOS (EJES LOCALES) CRAI(ION-@)
oL /3 L 5% L ML 2L TN ML 7L 1L
Hipitesis L & PP 1 (Peso propia)
o 0, a0 i 0. M 0. B0 0.0 LA ] 0. 0. 0000 10 10e0e 0. x00m
™ 0, G 2 2. 0 0. 00 00500 3. o} 2. 00 0« R 10 Ooe0ed 0. 500
Tz -2.8395 -2.129% —1.419% 5. 7085 LN . 7% 14187 2.129% 2.8155
E O, G0 0, g . 6000 0 .00 0, ey 0. 00 0. (0G0 Qe o, 000
[ (Lo ] 0. 8677 1. 4981 18655 L.9948 L8851 L1.4963 0.887F n, j2a
Wz 0, 00 0. ) 0, OO0 0 Q0 . ICRwOn} 1. D3 W O [ ) . D3
Ripitesis 2 : PP 2 [Peso pﬂmin 2]
" 0, DI 0. 000 5 0000 & O G G0 0. 000G 0 R o, G
Ty 0. Dol i3 0. IIIINI 0, P00 Qi . o0 . 0. g [ ) 0. x0m
Tz =11.3580 =3. 5183 =5. 6F =2.5¥95 3. e} 2.A395 5. 670 3,5167 153500
E 0, (e G M0 . (00 0000 0, ONEE O 1. 000G L ] i, 000
-y O, G0 3.4799 5. 9843 7 AG04 79790 7. 4a04 5. 9843 3. 4209 o, G000
Mz 0. o0 0. 0G0 G. G0 0.900 LR ] 0. R 0. R (8 [ ole )
Hipdldtesis 3 : PP 3 (Pes2 prople 3)
" 0. 00T 0 XN a. (000 0 .0000 0. D000 0, 000 0.0000 LR 0, 0000
T o, 0, 00 0. 000 50000 2 OO G N0 0. 000G 0 R o, 0G0
T2 -2.1L47 =-1.578% =1..¢513 ~0.5162 0. D) 0.5262 1.0523 1.5785 2.1047
HE 0, g . 0 0. G000 0.0 €. Oaee} 2. 0. 000 0, Kee0 0, 500
-y 0, (a0 6.6432 1. 1085 1.3424 A.4785 1,3824 1.1085 G.6432 i, 0N
Mz o, 000 0 N 0. 06000 0 .00 0, DO 0, 000 0. (0G0 0 Oauty o, G000
Hipiresis 4 @ PP & [Foce propio 4)
1] 0, 0. 0, GO0 00050 0, (RO 0, Gy L A2 2 Oa0n 0, g
T 0. 000 2 4. 0000 0 .0000 0. D600 - D 0. 6000 €. 0 . &0
Tz 0,426 -0.3319 -0, 2253 ~5.1106 . D00 6. 1185 0.2213 0.371% 8. 4426
S 0, 00G 0, 0. 2000 0.0000 0, DN 0. 000 00000 O-N00 0,
My 0, g ﬂ 1352 9.1732 .27 Q. 303 Q. 2907 0.2312 o.1252 0, 500
iz o, (I ©. N0 . 000 B .0000 LN €. 3000 0. 005 . ORRD . 00
Hiphtesis § : B L (mlra:arq-l de e 1)
n 0. 0050 0.5000 0. D000 0,060 n.00e 0. 0000 0. pasn
T 0,000 n.wn u.m 00099 0. 0000 2. 090 0 000G 20000 0, 008
hid 2754 -0, 2085 —0.1377 -0.0a88 0. 0000 0. 0598 0.1377 2.2065 0. 2754
P 0. 0an 0.0300 0. 0000 5.0000 . 0000 G. A00 0. 0,000 a. 0000
m 0. 000 0. 0342 0.1451 0.1309 0,193 0.1309 0.1451 0.0842 0. e
0, 0ge 2. 0000 9. 00 .00 9.0007 2. 0000 0. 0000 0.0000 0, 5002
Hm'lmce num‘loﬁn)
o, 00 0, o0 0, 6000 o.0000 0. 0000 0. 00 0. 0000 Q.00 a9, G000
H |- m cmn 0. G 0. G000 0.9000 0. o) 0. 06 0. e I a0 m, D2
Y - 0, (300 0, 0 q, 6000 00000 0, RO o, o0 0. 000 2 (000 0, Do0a
TV . 0000 . 00 G, 0000 9.0000 0. 0000 0, 0 0. 0000 . 0000 4, 000D
Iz - 25,5578 -15. 1684 -12. 779 5. 3895 2 OG0 4 1662 8.3724 12,5586 .7
Tz * =1&. 743 =12.55%% =5.3724 ~4.13%2 0. O 6. 35 12.77%3 13,1857 25.5577
HE - 0, 000 0. D . 000 0 0500 ). D00 2.0 0. 0000 0. OO . B0
oy o 0. a0 G M0 . (a0 S 0000 D . G 0. 00 .0 B, 0000
-y - O, G0 §.1120 . 824 0. 9985 11,7632 10,9985 B.R224 51470 o, 00D
oo 0, oaan F. 5o 1%. dE5% 1€.7373 17. 9441 16. 7473 13.4%53 F.510z 0, L
oz - 0, 0 0, 000 q, 6000 0 .0 0, RS o, Ho 0. 0 2. (2000 0, D900
Wz 0.0000 ¢. G000 9. 0000 0.0000 0. 0000 0. 0000 0. 0000 .00 @, co0n

f

f & 30MPa

od 1.5 20MPa

C

b 49(? mm
f

yd

500 MPa
S 1.15
A 85mm’36

yk

434. 78MPa

6 mm

d
A
Yo

hc 5 840mm 25mm

2

11. 76 mkN M g
16.74kN V4
29.45mkN M

17.95mkN
25.56 kN

Ve 389.76 kN V\9

vz 100635kN d
Wi 0.117 mm 0.2 mm
luz 2810 3 20
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Tras comprobar que los resultados son validos segln la EHE, se puede llegar a la conclusion de que las piezas para tres
unidades de nichos de hormigdén armado, son aptas para los esfuerzos para lo que van estar trabajando, tanto en desmol-

deo como en servicio.
SECCION EXTREMA DE PIEZAS DE NICHOS (EN SERVICIO)

Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (mMKN) Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 17,95 25,56 11,76
Fek Fed Cuantia minima flexion Cuantia minima estribos
30 20,00 As Ag Al
Datos geométricos 129 0,92 0,28
b h c d y X [Cuantia minima mecénica N est
80 840 25 812,00 27,12 33,90 As 3,25
n As P (kg/m) Nest est Pt (cm2/m) S 124 may men
3 6 85 0,68 14 6 3,96 143 |Cuantia minima geométrica 6 6
Mu (MKN)  Vuz (kN) 1 Ago Vsu Veu Vu2 (kN) As est S
29,45 389,76 1,4963 0,001306 396 100.619.257 15.322 100.635 2,8 188 2 90
Comprobacién a fisuracion Comprobacion  a flecha
s' 15 k1 Ac Sm [ L L/d fetfl
200 90 0,125 18.900 134,85 12,114 2810 Bl 3,57
s Es Ec lex c 0,60Fck Fet Wh Mt Ib le
213,48 210000  54.772,26  197.939.099 2,01 18 2,90 9.408.000 33,61 3.951.360.000  87.734.691.997
Mris (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
0,71 12,91 05 0,001015  0,000407 17 0,233 0,05 11,24 7,025 5,62

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.

CALCULOS ELEMENTOS DE CUBRICION. CUBIERTAS.

Para el calculo de la cubierta de los edificios de nichos, se estudia dos casos:

Caso I. Desmoldeo.
Caso Il. Servicio.

La cubierta forma una pendiente para facilitar la evacuacion de las aguas pluviales, para el calculo se tiene una pieza de
sec-cion variable, por lo que, tanto en el caso de desmoldeo como en el caso de servicio, se toma la seccidn que esté mas
solicita-da.

1.-CASO |. DESMOLDEO.

Se va ha considerar el peso propio como una carga distribuida, y como en el caso de la pieza de tres unidades de
nichos, se toma la mitad de la pieza para quedarnos con dos fuerzas de desmoldeo en lugar de las cuatro totales.

Se obtrQe la carga distribuida debida al peso propio del m&tf\rial tal y como sigue:
q —.d _3L85kN 3.02m 440

A 3.02m-3.45m 2 m

Q

es el peso de la cubierta.

donde
Estado de cargas:
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434.78MPa

17.5 MPa
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A 198mm’76

artida para realizar el célculo son:
500MPa

ck
yk
s

C
b 15]f0mm

f

cd
d

y
s

Se ha escogido la seccion 3 SDUD UHDOL]DU HO FiOFXOR_ SRUTXH UHVXOWD VHU OD PiV LQWHUHVDQWH SDUD HO
h  130mm

FiOFXOR_ QR VROR HVWi some-
tida a mayor solicitacion sino que también es la que menor area o seccion de calculo tiene. Es decir, es la seccién méas desfa-

vorable.
Los dato? de p.

f
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Al calcular la profundidad de la fibra neutra tras aplicar las ecuaciones de equilibrio segln el diagrama rectangular, se determi-

A 396mm°

na que las dos armaduras estan trabajando a traccion, y por lo tanto, el valor de
nes de equilibrio, se obtiene los siguientes valores:

d 65mm

My 2.40mkN My 3.36 mkN
Vk 4 .65 kN Vd 6.51kN

. Tras resolver las ecuacio-

My 10.20mkN M g4

Segln el articulo 42.3.5. Cuantias geométricas minimas, de la EHE, donde se especifica que,

A _28.1510mm-130mm 550mm :
s ¢ 1000
2
_ A 603mm
Sabiendo que, S , ademas, que la seccion de calculo no posee armadura para soportar el esfuerzo cortante, y

45°

tomando , Se puede obtener,

\|>/|u 17 .75 mkN M 4
Vul 343 .53kN V4

w2 7T1601kN Vy4
w  0.047 mm 0.2 mm

k

Comprobando a flecha:

luz 1710 26.31 20

d 65
le 1y 1y 27646cm*
L
Y 0.02mm —
™M 250

Por lo tanto, la seccién que se estd comprobando, resulta apta para el estado de esfuerzos a la que estara sometida.
SECCION DE CUBIERTA DE NICHOS (LOSA EN DESMOLDEO) SIN ESTRIBOS

Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (mKN) Vd (kN) Mk (mKN)
500 43478 400 3,36 6,51 2,40
Fek Fed Cuantia minima flexion
17,5 11,67 As
Datos geométricos 219
b h c d y X Cuantia minima mecéanica
1510 130 25 65,00 17,51 21,89 As
n As P (kg/m) 211
12 8 603 4 82 Cuantia minima geométrica
Mu (MKN)  Vuz (kN) 1 Vu2 (KN) As
14,75 343,53 2,7541  0,006146  71.601,16 2,8 550
Comprobacion  a fisuracion Comprobacion a flecha
s' 15 k1 Ac sm ok L L/d fetfl
200 120 0,125 3.900 76,59 4,616 1720 26 2,49
s Es Ec le1 c 0,60Fck Fet Wb \i Ib le
76,56 210000 87.84930 7.960.569 6,60 10,5 2,02 | 4.253.167 10,61 276.455.833 23.153.648.847
Mfis (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
0,15 4,75 1 0,000363  0,000146 1,7 0,047 0,02 6,88 4,3 3,44

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.
2 .- CASO Il. SERVICIO.
Al nivel de calculo, en este caso se realiza el mismo procedimiento que el caso anterior, con la diferencia que ahora se tiene
momento positivo en lugar de momento negativo. Ademas, la seccién que se estudia a continuacion es diferente, en este
caso se trata de la seccion justo en el punto medio del tramo intermedio, que como era de prever es donde se encuentra el
mayor momento flector.
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También existe otra diferencia, se trata de la carga que actta sobre la pieza, ademas de su peso propio, se tiene una
sobre-carga de nieve, las cuales se expresan a continuaciérl:(N

qp —Q.d Mﬂm 4,62

A 3.02m3.45m
kN kN m
q 04 _.302m 0.60

2
n m 2 ﬂ
q q q 5.22

k
donde, P " m

Por lo tanto, de forma analoga a la anterior se puede obtener los siguientes resultados:

Segln el articulo 42.3.5. Cuantias geométricas minimas, de la EHE, donde se especifica que,

A _28.1510mm-150mm 2 A
; . 1000 s

Estado de cargas:

A continuacion se detallan las cargas aplicadas y sus coeficientes de seguridad:

Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Peso propio | G 1=4.616 kN/m 0=1.00 05=1.50
Nieve | Q 1=0.604 KN/m 00=0.00 00=1.60

Diagrama de esfuerzos cortantes (V ): .

o

Diagrama de esfuerzos flectores (M ):
[—* ~—t]
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Cargas y esfuerzos: D U S |

De forma analoga a la anterior se comprobara y dimensionara la seccién de la cubierta en su o
servicio:
Los datos ?ara la resolucion del calculo son los siguientes:

f « 30 MPa

cd 1.5 20MPa 7@9
b 15ilOmm N
f  w 500MPa
yd s 1.15 434 . 78 MPa = e = N— . z
A 634mm?Z148

h 150 mm 7@8
d 75mm

My 4.60mkN My 6.95 mkN

Vi 7.00kN V4 10.74kN

Y los resultados,

\lyl v 21.12mkN My
uw 679 .50 kKN Vy4

w2z 94877 kKN V4
w  0.067 mm 0.2 mm

k

Y para terminar, la comprobacion a flecha:

luz 2710 36 20

d 75
le Iy 1, 42469cm”
Y 0.02mm _L_

250

La armadura superior se encargara de absorber las tracciones producidas por el
momento flector negativo, originado en el proceso de desmoldeo. Mientras que, la
armadura inferior trata de absorber las tracciones generadas por el flector positivo
de la puesta en servicio de la pieza.
Finalmente, la seccion que se ha calculado es apta para la solicitacion a la que va ha ser
expuesta.

SECCION DE CUBIERTA DE NICHOS (LOSA EN SERVICIO) SIN ESTRIBOS

Unién Europea

Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (MKN) Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 6,95 10,74 4,60
Fek Fed Cuantia minima flexion
30 20,00 As
Datos geométricos 434
b h c d y X Cuantia minima mecénica
1510 150 25 75,00 11,92 14,90 As
n As P (kg/m) 417
14 8 704 5,62 Cuantia minima geométrica
Mu (mMKN)  Vu1 (kN) 1 Vu2 (kN) As
21,12 679,50 2,6330 0,006214 94.877,41 2,8 634
Comprobacién a fisuracion Comprobacion a flecha
s 15 k1 Ac sm gk L L/d fet,fl
200 120 0,125 4.500 76,56 5,22 2710 36 3,57
s Es Ec lel c 0,60Fck Fet Wb Mf Ib le
108,95 210000  54.772,26  11.410.520 6,01 18 2,90 5.662.500 20,23 424.687.500 35.154.508.798
Mfis (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
0,24 5,79 05 0,000518  0,000208 17 0,067 0,16 10,84 6,775 5,42

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las
indicadas previamente.
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CALCULO DE ALZADOS DE CIMIENTO.

Para el dimensionamiento de los alzados, se supone que los esfuerzos del edificio se
transmiten directamente a la losa de cimentacion, utilizando a los alzados como
elemento de transmision.

Por lo que, para el calculo de los alzados se expondran dos casos:

1. Minimos geométricos.
2. En el momento de desmoldeo.

CASO 1. Minimos geométricos:

A - _28.250mm-400 mm 280mm: A

sl c 1000 s
30 2

A %-30A —_280mm * 84 mm A

52 sl 1000 s2

Cuantia minima a cortante:

Afa 0. 0fb

sen
2

cm
A 2875
m
Si se opta por ramas de estribos de6 mm,

2 .
cm_ SeCcclones
2875 m 12 IR 6p_1 Fr
7

cm m
0.28—/——
sec cion

CASO 2. Desmoldeo:

MIMISTERIC
DE HACIENDA :
¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS

Unién Europea

En el momento del desmoldeo, surgird un momento flector negativo que tendran su mayor

valor en los puntos de donde se aplica la fuerza de desmoldeo.

Debido a esta fuerza se determinara cual es la armadura superior a colocar para la seccion de

calculo.

Las cargas que actlia en el desmoldeo es el peso propio del material.

es el peso propio del material. Q V -22.7kN
H

Q 227kN kN
qg L 9.08m 25 m | carga distribuida del peso propio.

Estado de cargas:

Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Peso propio | G 1=2.500 kN/m 03=1.00 05=1.40

Diagrama de esfuerzos cortantes (V ): ,

site}

1
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Diagrama de

esfuerzos flectores

M):y D U S |
s datog para | ugigr-del calculo:

Lde ?_ 175 M

11.67 MPa
c 1.5

b 250mm
h  400mm
o 25rf1m
f _w 500MPa

yd g 1.15 ) 434.78MPa
AS 339 mm 312

k 6.44mkN My oMy 1.-46.44 mkN 9.02kN
k 5.68kKN Vg cV¢ 1. .45 68kN 7.95kN

A 3 12 por minimos geométricos.
S

Aplicando las ecuaciones de equilibrio del diagrama rectangular, se obtiene:

d hc et 2 363mm
Yo 4916mkN Mg
Vul 318kN VdV

vz 19307 kN 4

w  0.06 mm 0.2 mm
k

Finalmente se resuelve la comprobacion a flecha,

|U_Z 4540 13 20 , luego no sera necesario realizar los célculos referentes a flecha.
d 363
Cuantia minima a cortante:
A-f
.d 0. 02f b
Sen cd 0

ﬂz al6,7 cm.
A 168y, 1R 6

La seccién resultante es apta, para los esfuerzos para los que van ha ser sometida.

3212 {por desmoldes)

TRe6 a 16,7¢m

o 3212 {per minimos geomé{ﬂ'cos)

Unién Europea
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SECCION DE ALZADOS DE CIMENTACION DE EDIFICIOS DE NICHOS (EN DESMOLDEO)
Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (MKN) Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 9,02 7,95 6,44
Fek Fed Cuantia minima flexion
17,5 11,67 As1 As2 c ne
Datos geométricos 112 102 12 1
b h c d y X [Cuantia minima mecanica  |Cuantia minima geometrica
250 400 25 363,00 59,50 74,38 As As
n As P (kg/m) Nest est Pt (cm2/m) S 107 2,8 280
3 12 339 2,71 6 6 1,70 333 [Cuantia minima estribos may men
Mu (MKN) Vut (kN) 1 A9 Vsu Veu Vu2 (kN) A A/ N est 12 12
49,16 317,63 1,7423 0,003739 170 19.277.687  29.572 19.307 1,68 0,28 5,93 est S
Comprobacion a fisuracion Comprobacion ~ a flecha 3 180
15 s ki 75 Ac sm qk L L/d fetfl
180 83,33 0,125 90 30.250 120,1604 25 4540 13 2,49
s Es Ec le1 c 0,60Fck Fet Whb Mt Ib le
65,37 210000 87.849,30 101.853.378 4,70 10,5 2,02 6.666.667 16,63 1.333.333.333  21.283.255.943
Mris (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
0,63 6,42 1 0,000308  0,000125 17 0,063 0,12 18,16 11,35 9,08

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.

CALCULO DE TESTEROS DE CIMIENTO.

Los testeros de calcularan exactamente igual que los alzados con dos diferencias primordiales, la primera es el cambio
brusco de seccién que presentan, por lo que se tendra que calcular dos secciones diferentes, y la segunda es que
trabaja como viga en flexién simple, no teniendo un apoyo de cimentacién.

Cabe la posibilidad de que los testeros descansen sobre una losa de cimentacién, en tal caso se procedera
exactamente igual que en el caso de los alzados.

En esta memoria se desarrollar, el caso de los testeros trabajando en flexién simple (caso més desfavorable).

Al igual que antes, se estudiaran dos casos, el caso de desmoldeo y el caso de puesta en servicio. Debido a que la forma
de proceder en el calculo es exactamente la misma que en el caso de los alzados, se aporta directamente los datos y solu-
ciones al célculo.

CASO 1. DESMOLDEO.

La Unica carga que actla sobre la pieza es su peso propio, se ha despreciado los huecos de los encastres.

kN

Carga distribuida del peso propio:

*Se ccion 1.

Estado de cargas:

Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Peso propio | G 1=2.500 kN/m 05=1.00 05=1.40

Diagrama de esfuerzos cortantes (V ): ,

Diagrama de momentos flectores (M ): y
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El momento flector positivo que se crea en el punto medio del testero, es insignificante frente al momento negativo que se
produce en los puntos de desmoldeo. De ahi que se dimensione la armadura superior, la cuantia de la armadura inferior se
obtiene por minimos geométricos.

A _28 250mm-400 mm 280mm: A

“ 1000 “
A %30A 90 280mm: 84mm? A
s2 sl 1000 s2

Asl Armadura que trabaja a traccion en el momento del desmoldeo (armadura superior)

As 2 Armadura inferior.
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probacion.

1..42.38mkN 3.33mkN

1. -43.70kN 5.18kN
La seccion no se fisura.

434.78MPa
cMy

11.67MPa

c-Vy

Mg
2 363mm

15

a
1.15

339mm? 3 12
2.38mkN

500MPa
3.70kN Vg

17.5MP

2960 8.15 20 No sera necesario realizar la com
363

0.63mkN My

ck
yk
La comprobacion a flecha,

f
318kN  Vy

Vy2 19307kN Vq4

M

cd
fis

b 250mm
h 400mm
c 25|pm

f

yd

As

ul

\I\ﬂu 49.16 mkN M ¢

Datos del calculo:
My
Vi
Resolucién:
d hec est
luz

d

f
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SECCION 1 DE TESTEROS DE CIMENTACION DE EDIFICIOS DE NICHOS (EN DESMOLDEO)

Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (mMKN) Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 0,50 3,70 0,36
Fek Fed Cuantia minima flexion
17,5 11,67 As1 As2 c ne
Datos geométricos 112 102 12 1
b h c d y X Cuantia minima mecanica  [Cuantia minima geomeétrica
250 400 25 363,00 59,50 74,38 As As
n As P (kg/m) Nest est Pt (cm2/m) S 107 2,8 280
3 12 339 2,71 6 6 1,70 333 Cuantia minima estribos may men
Mu (mKN)  Vut (kN) 1 A9 Vsu Veu Vu2 (kN) A A/ N est 12 12
49,16 317,63 1,7423 0,003739 170 19.277.687  29.572 19.307 1,68 0,28 5,93 est S
Comprobacion a fisuracion Comprobacion  a flecha 3 180
15 S ki 75 Ac sm Ok L L/id fetfl
180 83,33 0,125 90 30.250  120,1604 25 4540 13 2,49
s Es Ec le1 c 0,60Fck Fet Wh Mf Ib le
3,63 210000  87.849,30 101.853.378 0,26 10,5 2,02 6.666.667 16,63 1.333.333.333  123.881.671.991.700
Mris (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
0,63 6,42 1 -0,000037  0,000007 17 0,001 0,12 18,16 11,35 9,08

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.

*Se ccion 2.

La cuantia minima geométrica sera:

A 28 COA

st ‘Ac 1000 -125 mm-400 mm 140 mm s 210

30 2 2

A - A

s2. 30 %- As 1 1000-157mm 47 mm 2.2 6
Cuantia minima a cortante:

A,d f 0. 02f -b

sen cd 0

al5cm.

Cm2
A 084 " IR 6

Datos par? resolver la seccion:

f _« 17.5MPa

o 1.5 11.67 MPa
b 125mm
h 400 mm
c 25er

f _» 500MPa
W 1.15  434.78 MPa
A 157 mm?210

s

My O07ImkN Mgy ¢ My 1.-40.7dmkN  0.99mkN
V  0.95kN V ¢V 1.-40.95%N 1.33kN

k d k

Resolucion:

Vlu 22 98 MkN Mg

w 159 .25kN Vg4
V
vz 9680 kN V4

Luego, la seccion 2 es apta para la solicitacién de desmoldeo.
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SECCION 2 DE TESTEROS DE CIMENTACION DE EDIFICIOS DE NICHOS (EN DESMOLDEO)
Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (MKN)  Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 0,25 1,31 0,18
Fek Fed Cuantia minima flexion
175 11,67 As1 As2 c ne
Datos geométricos 56 47 8 1
b h c d y X Cuantia minima mecanica(uantia minima geométrica
125 400 25 364,00 55,10 68,87 As As
n As P (kg/m) Nest est Pt (cm2/m) S 54 2,8 140
10 157 1,25 3 6 0,85 667 Cuantia minima estribos may men
Mu (MKN) Vut (kN) 1 A9 Vsu Veu Vu2 (kN) A Al n est 12 12
22,98 159,25 1,7412 0,003452 85 9.665.397 14.430 9.680 0,84 0,28 2,97 est S
Comprobacion a fisuracion Comprobacion a flecha 3 180
15 s k1 75 Ac Sm gk L L/d fet fl
150 62,50 0,125 75 13.125 104,2782 25 4540 12 2,49
s Es Ec le1 c 0,60Fck Fet Wb Mt Ib le
3,96 210000  87.849,30  46.316.443 0,27 10,5 2,02 3.333.333 8,31 666.666.667 60.106.170.406.297
Mris (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
0,28 6,18 1 -0,000027  0,000008 1,7 0,001 0,24 18,16 11,35 9,08

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.

CASO 2. SERVICIO.
*Se ccion 1.
Las cargas a soportar son: kN

-Pesopropio. 01 2.5
m kN

- Peso de panel ornamental lateral. 2
q

- Peso del z6calo. 3 4.48

- Peso de la pieza de nichos. 04 1.53

- Peso de cubierta. (5 1.39

- Sobrecarga de nieve. ~ (n 0.515

La concarga total sera, (] 15 G
1
m
Esquema de cargas:
Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Peso propio | G ;=15.000 kN/m 05=1.00 0 =150
Nieve | Q »=0.196 kN/m 0,=0.00 0 o=1.50
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De forma anéloga a la anterior, y como siempre, partiendo de la cuantia minima, segun la EHE, se obtiene:

La cuantia minima geométrica sera:

2.8 ) 2
As1 IAElOOO. m- 400 mm 280 mm A 312 mm
0% 30 2 100mm 2
A A 84mma
52 sl 1000 s 2 28
Cuantia minima a cortante:
A-f
0. -02f 'bn
sen
cm,
A 28 ° 1R 6D_Y_Fr
m

Debido al momento de disefio que se tiene, esta vez no queda definida la seccién por minimos geométricos, sino que habré que aportar
mayor cuantia, tal y como se indica a continuacion:

Datos para resolver la seccion:

fcd fck 30 MPa 20 MPa
c 1.5

b 250 mm

h 400 mm

c 25tinm

f s« 500 MPa
yd g 1.15 434.78 MPa
A 2
s 679mMm 12
Mg 93.01kN
Vg 65.04 kN

Resolucion:

dhcest2363mmM
?}3.86mkN M g
Vu1 544, 5kN V4
W 38600kN Vg
k 0.197mm 0.3mm

luz 5720 16 20 No seranecesario realizar la comprobacion.

d 363
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Por lo que la seccion Unién Europea
1 en su puesta en
servicio es apta para

las solicitaciones expuestas.
SECCION 1 DE TESTEROS DE CIMENTACION DE EDIFICIOS DE NICHOS (EN SERVICIO)

Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (MKN) Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 93,01 65,04 61,35
Fek Fed Cuantia minima flexion
30 20,00 Ast As2 c nc
Datos geométricos 192 204 12 2
b h c d y X Cuantia minima mecanica Cuantia minima geometrica
250 400 25 363,00 69,42 86,78 As As
n As P (kg/m) Nest est Pt (cm2/m) S 184 2,8 280
6 12 679 5,42 12 6 3,39 167 Cuantia minima estribos may men
Mu (MKN)  Vut (kN) 1 A Vsu Veu Vu2 (kN) A Al N est 12 12
96,86 544,50 1,7423 0,007478 339 38.555.373  44.592 38.600 2,88 0,28 10,17 est S
Comprobacion  a fisuracion Comprobacion  a flecha 3 180
15 S k1 7.5 Ac sm gk L L/d fetfl
180 41,67 0,125 90 30.250 85,0802 15,151 5720 16 3,57
s le c 0,60Fck Fet Wh Mf Ib le
311,31 210000 54.772,26 252.963.475 21,04 18 2,90 6.666.667 23,82 1.333.333.333  316.170.649
Mris (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
2,34 11,87 0,5 0,001481  0,000593 1,7 0,214 12,20 22,88 14,3 11,44

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.

*Se ccion 2.

La seccion se encuentra a 2.48 m, del punto inicial.
tos paja reso cion:
s pepR ol ks
cd _CK 20

15

MPa

Cc
b 250mm
h 400mm

c 25|Pm
f _x 500MPa
W, 1.15  434.78MPa
As 679mm?® 4 16
Mg 91.17kN
Vg 8.63kN
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Resolucion:

d 343mm

\l\ﬂ u 91.17mkN My
u 257.25kN Vyq

w2z 18245 kN Vg4
w  0.156 mm 0. 3mm
k

Por lo que la seccion 2 en su puesta en servicio es apta para las solicitaciones expuestas.
SECCION 2 DE TESTEROS DE CIMENTACION DE EDIFICIOS DE NICHOS (EN SERVICIO)

Resistencias Datos
Fyk Fyd Fy Md (MKN) Vd (kN) Mk (MKN)
500 434,78 400 91,17 8,63 60,13
Fek Fed Cuantia minima flexién
30 20,00 As1 As2 c ne
Datos geométricos 96 241 16 2
h ¢ d y X Cuantia minima mecanica Cdantia minima geométrica
125 400 25 343,00 164,55 205,69 As As
n As P (kg/m) Nest est Pt (cm2/m) S 92 2,8 140
4 16 804 6,42 6 6 1,70 333 Cuantia minima estribos may men
Mu (MKN)  Vui (kN) 1 Ag0 Vsu Veu Vu2 (kN) Ago Al n est 16 16
91,17 257,25 1,7636 0,018758 170 18.215.555 28.976 18.245 1,44 0,28 5,08 est S
Comprobacion a fisuracion Comprobacion  a flecha 4 240
15 H k1 75 Ac sm [¢[3 L L/d fetfl
240 31,25 0,125 120 19.125 75,2740 15,151 5720 17 3,57
s Es Ec lex c 0,60Fck Fet Wb Mt Ib le
272,47 210000 54.772,26  420.737.236 29,40 18 2,90 3.333.333 1191 666.666.667  422.647.086
Mris (MKN) sr K2 sm C sm Wk Y L/250 L/400 L/500
6,27 28,42 0,5 0,001290  0,000519 1,7 0,165 9,12 22,88 14,3 11,44

(*) Todas las unidades expresadas en N para fuerza y mm para longitud, excepto las indicadas previamente.

Armado final de cada una de las secciones, teniendo en cuenta tanto el caso de desmoldeo como el caso de servicio.

126
250 ——t

317 2¢14
& o 5
S 1Re6 a 16,7 cm. = thet a 21 om,
‘ 4916
Bel2

SECCION 1 SECCION 2

CIMENTACION: ZAPATAS CORRIDAS.

Para el célculo de la cimentacion se supone una zapata aislada de un metro de longitud y una seccion de 30x60 cm,
la cual, se le aplican las cargas por metro lineal que deberia de absorber cada metro de zapata corrida.

Las cargas son las siguientes:

Acciones Coef. Seguridad
Favorable Desfavorable
Cargas permanentes totales | G 1=74.740 kN/m 05=1.00 0O¢ =150
Una sola carga Varias cargas
Feretros | Q ;=2.480 KN/m 0,=0.00 Jo=1.60 Op=1.44
Nieve | Q »=1.380 kN/m 00=0.00 J0=1.60 Oo=1.44

Las solicitaciones se ha calculado con el programa informéatico Cype Ingenieros.
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Se da por comchuida la memworia de cilmls, verficands w conpichando que Las secoimes obteridas son validas para bs

esfilerms para las que van a ser sometidas

1A
1.

También se ha comprobado la zapata con el mismo programa (Cype), obteniendo el siguiente listado, dependiendo del

tipo de terreno:
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ANEJO A05/03 - USO Y MANTENIMIENTO DE LA EDIFICACIO N

INTRODUCCION

El presente manual pretende ser un documento gilitefal correcto uso y el ade-cuado
mantenimiento del edificio, con el objeto de maatemlo largo del tiempo las
caracteristicas funcionales y estéticas inherettedificio proyectado, reco-giendo las
instrucciones de uso y mantenimiento del edifieroninado

Del buen uso dispensado y del cumplimiento dedgsisitos de mantenimiento a realizar,
dependera en gran medida el inevitable ritmo dejenimiento de nues-tro edificio.

Este documento debe formar parte del Libro deli€idifque debe estar a disposi-cion de
los propietarios. Ademas, debe completarse duedritanscurso de la vida del edificio,
afadiéndose las posibles incidencias que vayaresd@ asi como las inspecciones y
reparaciones que se realicen.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Cualquier modificacion de las condiciones del t@oreobre el que se asienta el edi-ficio
gue pueda modificar las condiciones de trabajoigti@&yen el proyecto debe ser justificada
y comprobada mediante los célculos oportunos,zadhis por un técnico competente.
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En el suelo, las variaciones de humedad cambiesttactura y comportamiento del
mismo, lo que puede producir asientos. Se deberdapto, evitar las fugas de la red de
saneamiento horizontal que puedan producir unacian en el grado de humedad del
suelo.

CIMENTACION

La propiedad conservara en su poder la documenté@idica relativa a los ele-mentos
componentes de la cimentacion, en la que figudairolicitaciones para las que ha sido
proyectado el edificio.

Cualquier modificacion de los elementos componetiéels cimentacion que pue-dan
modificar las condiciones de trabajo previstaslgmayecto debe ser justifica-da y
comprobada mediante los célculos oportunos, reldizaor un técnico com-petente.

La cimentacién es dificil de mantener; es mas f@@Ver las actuaciones y preve-nir su
degeneracion atendiendo a los factores que pudigaarasu durabilidad, de los que
protegerse de la humedad es el mas importante.

ZAPATAS CORRIDAS

Precauciones

En caso de producirse fugas en las redes de samgamniabastecimiento, se re-pararan
rapidamente para no causar dafios a la cimentacion.
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| Si por causa de excavaciones 0 nuevas construsgimdgimas se observan dafios, sera
necesario ponerlo en conocimiento de un técnicqpetente.

Cuando se prevea alguna modificacion que puedaalées propiedades del terre-no,
motivada por construcciones préximas, excavacis®sjcios o instalaciones, sera
necesario el dictamen de un técnico competente.

Las vigas, salvo haberlo previsto con anteriorisdestaran expuestas a la hume-dad
habitual y se denunciara cualquier fuga observada eanalizaciones de su-ministro o
evacuacion.

PRESCRIPCIONES

La propiedad conservara en su poder la documenté@ddica, en la que figuraran las
solicitaciones para las que han sido previstazdpatas corridas.

PROHIBICIONES

No se realizaran perforaciones en las zapataglestri

No se realizardn excavaciones junto a las zapetadgas que puedan alterar su
resistencia.

No se modificaran las solicitaciones previstaslgmayecto sin un estudio previo
realizado por un técnico competente.
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No se realizardn excavaciones junto a las zapa@puwedan alterar su resisten-cia. No se
modificaran las solicitaciones previstas en praysat un estudio previo.

No se permitira ningln trabajo en las zapatasda&sro zona préxima que afecte a las
condiciones de solidez y estabilidad parcial o gardel edificio, sin autoriza-cién previa
de un técnico competente.

MANTENIMIENTO POR EL USUARIO

La zona de cimentacion debe mantenerse en el mastado que quedo tras la ejecucion
de las obras.

Si se observan defectos, fisuras o ruidos, delaerse en conocimiento del per-sonal
técnico adecuado.

Cuando fuera apreciada alguna anomalia, fisuraslguaier otro tipo de lesion en el
edificio, sera estudiado por un técnico competante,dictaminara su importan-cia y
peligrosidad y, en caso de ser imputable a la di@eéin, los refuerzos o re-calces que
deban realizarse.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

En las revisiones periodicas de mantenimiento @éstiaictura debera dictaminarse si se precisa
un estudio mas detallado del estado de las zagateisnentacion.

ESTRUCTURA

La propiedad conservara en su poder la documenté@idica relativa a los ele-mentos
componentes de la estructura, en la que figuraiiadlicitaciones para las que ha sido
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proyectada, indicando ademas: carga total preptstan? de forjado, acciones previstas,
coeficientes de seguridad, etc.
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Cualquier modificacion de los elementos componethiéda estructura que pueda
modificar las condiciones de trabajo previstaslgmayecto debe ser justificada y
comprobada mediante los célculos oportunos, rekdizaor un técnico competen-te.

Su mantenimiento se debe cefir principalmente &egeola de acciones no previs-tas
sobre el edificio, cambios de uso y sobrecargdsseforjados, asi como de los agentes
quimicos y de la humedad (cubierta, voladizos,tpbajas por capilari-dad) que
provocan la corrosion de las armaduras.

MONTAJES INDUSTRIALIZADOS

PRECAUCIONES

Cuando se prevea una modificaciéon que pueda aléeraplicitaciones previstas para la
estructura, serd necesario el dictamen de un técoimpetente.

PRESCRIPCIONES

La propiedad conservara en su poder la documenté@idica relativa a los ele-mentos
realizados, en la que figuraran las solicitaciqreas las que han sido pre-vistos.

Cuando fuera apreciada una anomalia, fisuras guiealotro tipo de lesion en la
estructura, tabiques, pavimentos, etc, serd obgtm estudio realizado por un técnico
competente, que dictaminara su importancia y peigad y, en caso de que sea
imputable a la estructura, ordenara los refuerzapeps que deban reali-zarse.
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En caso de producirse fugas de saneamiento o aipaigteto, o infiltraciones de cubierta
o fachada, se repararan rapidamente para que ledaghmo ocasione o acelere procesos
de corrosion de la estructura.

PROHIBICIONES

No se manipularan los elementos estructurales mioghificaran las solicitaciones previstas en
proyecto sin un estudio previo realizado por unit&ccompetente.

Con caracter general, no se deben manipular lasasoén las proximidades para que no
se produzcan grietas o fisuras que puedan dejprategidas las bases. En cualquier
caso, toda actuacion en ese sentido debera estadalpor un técnico competente.

MANTENIMIENTO POR EL USUARIO

Cada tres afios se realizara una inspeccion, o sirftesra apreciada alguna ano-malia,
observando el estado de conservacién de la prétecontra la corrosion y el fuego de la
estructura, y cualquier tipo de lesién, procedi&edm la reparacion si fuera preciso. En
todo caso, las actividades de mantenimiento séeafusa los plazos de garantia
declarados por los fabricantes.

Inspeccion ocular por la posible aparicion de fisugn forjados y tabigques.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
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Reparacién o sustitucion de elementos estructudgisiorados o en mal estado.

Cada diez afios se realizar4 una inspeccion o sirfigsra apreciada alguna ano-malia,
debiendo dictaminarse si se precisa una inspecca@ndetallada.

Cada 5 afios, hay que sustituir los filtros de aadigiivado y recargar con produc-tos
guimicos las soleras (de grava) de la camara Heatiss.

Lavar el nicho, con agua caliente a presion, cadaque se reutilice.

FACHADA

La propiedad conservara en su poder la documenté@ddica relativa al uso para el que
han sido proyectadas, debiendo utilizarse Unicaengenta tal fin.

No se realizara ninguna alteracion de las prendsbproyecto, ya que un cambio de la
solucién inicial puede ocasionar problemas de hamhesbbrecargas excesi-vas, etc.,
ademas de alterar la condicion estética del proyect

No se abriran huecos en fachadas ni se permiBwefr rozas que disminuyan
sensiblemente la seccién del cerramiento sin larizacién de un técnico compe-tente.

No se modificara la configuracion exterior de bak®y terrazas, manteniendo la
composicion general de las fachadas y los criteléogisefio.

No se permitiran sobrecargas de uso superioresp@daistas ni alteraciones en la forma
de trabajo de los elementos estructurales o eroladiciones de arriostra-miento.
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CERRAMIENTO. PANELES

PRECAUCIONES

Se evitara el vertido sobre los paneles de prodwéusticos y de agua procedente de
jardineras o cubiertas.

Se evitara cualquier causa que someta los panetasips a humedad habitual y se
repararan las fugas observadas en las canalizaaif@nguministro o evacuacion de agua.

PRESCRIPCIONES

Si se observara la aparicién de fisuras 0 humedddéss en los selladores o cualquier
otro tipo de lesidn en los paneles o en las juseasiebera dar aviso a un técnico
competente.

PROHIBICIONES

Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos perpaladés al plano de la fachada.

Sujecion de elementos sobre paneles o sobre lackst auxiliar, como cables,
instalaciones, soportes, anclajes de rotulos,gie. puedan dafiar los elementos o
provocar entrada o depésitos de agua.

Modificar la fachada o sus componentes sin lasraaitiones pertinentes y la su-
pervision de un técnico competente.



"
- = * W
‘9 * GOBIERNO  MINISTERIO * *
C8h T DEESPANA  DE HACIENDA : % «
a S 5 ¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS i I

* o x

Unidn Europea

MANTENIMIENTO POR EL USUARIO

Periddicamente, se haran inspecciones para delegérdida de estanqueidad, roturas, deterioros o
desprendimientos.

Cada cinco afios, o antes si fuera apreciada alumaalia, se realizara una ins-peccion visual declaada,
observando si aparecen fisuras o humedades, dafias gellantes o cualquier otro tipo de lesiohosn
paneles o en las juntas.

En caso de ser observado alguno de estos sinteenasgstudiado por un técnico competente, quentditéaa
su importancia y, en su caso, las reparacioneslejo@n realizarse.

Cualquier alteracion apreciable debida a desplofisesas o envejecimiento inde-bido debera serizama
por un técnico competente, que dictaminara su itapegia y peligrosidad y, en su caso, las repanasigue
deban realizarse.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

La limpieza se llevara a cabo por un profesionalificado.

Limpieza de la suciedad debida a la contaminacidhpplvo, mediante los proce-dimientos recomedados
el fabricante, evitando productos o técnicas inctivigles o agresivas para el material.

Si el panel tiene un revestimiento, su limpiezaantanimiento dependera del tipo de material deaatab
utilizado, para lo que debe consultarse la ficheespon-diente.

Reparacion de las anomalias observadas, reposieiallados y de revestimien-tos, en su caso.
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REMATES
PRECAUCIONES

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vestitdoe las piezas de productos acidos y de ageaqente
de jardineras.

PRESCRIPCIONES

Si se observara riesgo de desprendimiento de algiarna del vierteaguas o resul-
tara dafiado por cualquier circunstancia y se pesdujfiltraciones de agua, de-

bera
avisarse

a

personal
cualificado.

PROHIBICIONES
No se colgaran elementos ni se produciran empujepgedan dafiar los viertea-guas.
No apoyar objetos pesados ni aplicar esfuerzosettrazios perpendiculares al plano del alféizar.

No apoyar macetas aunque existan protectores da, qaies dificultan el drenaje del agua y manchan |
piedra.
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MANTENIMIENTO POR EL USUARIO
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| Cada afio, o antes si fuera apreciable alguna afmmalrealizara una revision de los
vierteaguas, inspeccionando la posible aparicidiisdeas, desplomes o cual-quier otro
tipo de lesion.

Inspeccién periddica para detectar:

La posible aparicion y desarrollo de grietas yrAsyasi como la erosién anormal o
excesiva y los desconchados de los vierteaguasitiriales pétreos.

La oxidacion o corrosidn de los vierteaguas meddlio la pérdida o deterioro de los
tratamientos anticorrosivos o protectores, comaa#teso lacados de las cha-pas.

La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejonen el caso de vierteaguas de piezas.

La deformacién o pérdida de planeidad de la superdie la albardilla, concentran-dose el
vertido del agua en ciertos puntos.

Limpieza segun el tipo de material, pétreo o medaly el grado de suciedad debi-da a la
contaminacion y al polvo. Normalmente, se realizaliainte cepillado con agua y
detergente neutro, evitando los productos y progceditos abrasivos, los acidos y
causticos y los disolventes organicos.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Reparacion: sustitucién de las piezas, recibiésdada mortero de cemento y re-juntado
con lechada de cemento blanco, procurando seguissigecificaciones de un técnico. En
el caso de chapas metdlicas, sustituyéndolas oisgmo los trata-mientos protectores, en
Su caso.
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IMPERMEABILIZACIONES

IMPERMEABILIZACIONES. JUNTAS ESTRUCTURALES DE DILAT ACION

PRECAUCIONES

Se procurard evitar la acumulacion de sedimentggtaciones y cuerpos extra-fios.

Se evitara el vertido de productos quimicos agossitales como aceites, disolven-tes,
etc., sobre las juntas y sellados.

PRESCRIPCIONES

Si el material de sellado resultara dafiado comeeamrencia de circunstancias im-
previstas y se produjeran filtraciones, deberdar@pe inmediatamente los des-perfectos.

PROHIBICIONES

No se colocaran elementos que perforen las junsafigdos.

MANTENIMIENTO POR EL USUARIO

Una vez al afio, o antes si fuera apreciada alguomaia, se revisaran las juntas,
reparando los desperfectos que se observen.
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Se comprobara periédicamente el estado de ladijade la impermeabi%cién al
soporte, cuando ésta no esté protegida.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Se seguiran las instrucciones especificas indigaoiasl fabricante, debiendo ser
sustituidos por otros del mismo tipo en caso deraod falta de eficacia.

CUBIERTA

La propiedad conservara en su poder la documenté@idica relativa al uso para el que
han sido proyectadas, debiendo utilizarse Unicaengsnta tal fin.

En general, no deben almacenarse materiales mp@xjde instalaciones sobre la cubierta.
En caso de que fuera estrictamente necesario dlofecenamiento, de-berd comprobarse
gue el peso de éste no sobrepase la carga maxaria qubier-ta puede soportar. Ademas,
debera realizarse una proteccion adecuada de parimeabilizacion para que no pueda
ser dafiada.

Cuando en la cubierta de un edificio se sitien,pasterioridad a su ejecucion, equipos de
instalaciones que necesiten un mantenimiento gedapdeberan dispo-nerse las
protecciones adecuadas en sus proximidades paducamte el desarro-llo de dichas
operaciones de mantenimiento no se dafien los elesxeomponen-tes de la
impermeabilizacion de la cubierta.

En caso de que el sistema de estanqueidad resididaglo como consecuencia de
circunstancias imprevistas y se produjeran filbaes, deberan repararse inmedia-tamente
los desperfectos ocasionados.
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PLACAS DE CUBIERTA

PRECAUCIONES

La cobertura de placas de cubierta sera accesillardente para conservacion y
mantenimiento.

El acceso a la cubierta lo efectuara solamentersbpal especializado. Para ello se
estableceran, cuando se requiera, caminos deagiénlmediante tablones o pasa-relas
adaptados a la pendiente de la cubierta, de foumaloperario no pise di-rectamente
sobre las chapas cuando su espesor sea inferjdman® o su pen-diente superior al 40%.

Estos dispositivos son recomendables, en genena,no dafiar las placas, aunque su
resistencia sea suficiente a las cargas puntuelesriservacion.

Durante la vida del edificio, se evitara dar golpéas placas, ya que esto puede provocar
roturas en las piezas.

PRESCRIPCIONES

Si el material de remate resultara dafiado comcecoesicia de circunstancias im-
previstas o se moviera y se produjeran filtracipdebera avisarse a un técnico
competente, puesto que pueden tener un efectoiviegabre los elementos es-
tructurales.

PROHIBICIONES
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No se transitara sobre la cubierta cuando estédaoja

No se recibiran sobre la cobertura elementos gperfaren o dificulten su desa-
glie, como antenas y mastiles, que deberan ir suagbaramentos.

No se cambiaran las caracteristicas funcionalésiotsrales o formales de los fal-
dones, limas, desagiies, etc.

No se modificaran las solicitaciones ni se sobra@aslas cargas previstas.

No se verteran productos quimicos sobre la cubierta

MANTENIMIENTO POR EL USUARIO

Todas las operaciones de conservacion y mantertonmieten realizarse por per-sonal
cualificado, nunca por el propietario, dado elgrelique puede representar.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada afio se realizara un mantenimiento adecueagit@asvperiédicas de inspeccion
y mantenimiento de la cubierta, al menos una esizando como minimo las
operaciones siguientes:

Eliminacion de cualquier tipo de vegetacion y dertmateriales acumulados por el
viento.

Retirada periddica de los sedimentos que puedamafge en la cubierta por reten-
ciones ocasionales de agua.
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Eliminacion de la nieve que obstruya los huecogesttilacion de la cubierta.

Conservacion en buen estado de los elementosaetatns con el sistema de es-
tanqueidad, tales como placas, sujeciones y juekasientos de fijacion, grapas
de sujecion de los canalones y bajantes vistos.

Mantenimiento de la proteccién de la cubierta srctandiciones iniciales.

La reparacion de la cubierta debera realizars@@monal especializado, que ira
provisto de cinturén de seguridad que se sujetd@saanchos de servicio 0 a
puntos fijos de la cubierta e ira provisto igualteete calzado de suela blanda y
antideslizante.

Las reparaciones que sea necesario efectuar, {@viagle u obras realizadas que le
afecten, se realizaran por personal cualificado,materiales y ejecucién analo-
gos a los de la construccién original, ya que poguteducirse incompatibilidades
por la utilizacion de materiales que sean inadexsiacdque puedan dar lugar a oxi-
daciones (metales con diferente par galvanico, neren plomo, yeso con zinc,
etc.).
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ANEJO A05/04. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

6.1/ OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Saludbleste, durante la construccién de esta obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos daemtes y en-fermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, consémwaentretenimiento y mantenimiento, y las insialaes
preceptivas de higiene, salud y bienestar de ddmajadores.

Servird para establecer unas directrices basilzasrapresa constructora que le permitan cumplirscrsn
obligaciones en el campo de la prevencion de reepgn-fesionales, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, que esta-blece Ipsgigones minimas de Seguridad y Salud en las alea
construccion.

6 .2/ DATOS DE LA OBRA
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DATOS DE LA OBRA: P royecto para la construccionniehos prefabricados de hormigén en el
cementerio de Mérida, Badajoz.

SERVICIOS PUBLICOS: Existen a pie de obra todasit#aciones de infraestructura urbana necesarias
para su desarrollo. La Empresa Constructora debalizar las gestiones pertinentes para asegurar el
suministro de energia eléctrica y agua potable,

asi como el vertido de agua sucia a la red gederalcantarillado, antes de comenzar las obrasanthuel
periodo de tiempo que dure la misma.

CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO Y BOTIQUIN: En obrgjunto al botiquin se colocara un cartel
que incluira un plano con los itinerarios mas coda®eguir hasta

los centros sanitarios mas proximos con Serviogodiencia. En el constaran igual-mente sus diveesiy
numeros de teléfono, asi como los de las cliniqasegtos de socorro, privados o publicos, situadod
entorno de la obra.

Se incluirdn también los teléfonos de ambulanaiasgas y publicas operativas en la zona.

Se dispondra de un botiquin que contenga el mhéspecificado en la Ordenanza Laboral General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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6 . 3/ NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA.

Riesgos profesionales, medidas preventivas y mimees individuales.

A continuacion se describen los riesgos generales giesgos especificos para el montaje de cada
prefabricado y los derivados del uso de mediodiates.

MOVIMIENTO DE TIERRAS. EJECUCION DE VIALES.

Descripcién de los trabajos:

La retirada de la capa de tierra vegetal y la ptafaivelacion del terreno donde se han de ubésar |
naves, se realizara por medios mecanicos, asi Ema@avacion en zapatas y zanjas para la
cimentacion y red de saneamiento, ayudados manertienpara su correcto perfilado y acabado.

Evaluacion de riesgos:

Permitir cargas excesivas en la coronacion dealogés.

Atropellos y colisiones, originados por la maquiaar

Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.

Caidas en altura.



L

“F1: ° GCOBIERNG  MINISTERID
P DE ESPANA DE HACIENTA, ]
a lliH o ¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS

Union Europea

Generacién de polvo.

Normas basicas de seguridad:

Las maniobras de la maquinaria, estaran dirigidasipa persona distinta al conductor.

Las paredes de la excavacion, se controlardn ausdagente después de grandes lluvias o heladas,
desprendimientos o cuando se interrumpa el trabagde un dia, por cualquier circunstancia.

Los bordes de taludes estaran correctamente safiadizpara evitar caidas del personal o vuelctes de
magquinaria.

Se cumplira, la prohibicién de presencia del peaken la proximidad de las maquinas durante su
trabajo.

La estancia de personal trabajando en planos audis con fuerte pendiente, o debajo de macizos
horizontales, estara prohibida.

Correcta disposicién de la carga de tierras eamidn, no cargandolo mas de lo admitido.

No disponer cargas excesivas en la coronaciénuldesavaciados, asi como alejar la circulacién de
maquinaria de bordes de taludes y vaciados, pite s efectos de cargas dindmicas y vibracigues
puedan causar desprendimientos.

El extendido de tierras para el relleno en bordetallides se llevara a cabo preferiblemente con
bulldozer para evitar el acercamiento excesivoataienes al borde de taludes.

Previa a la realizacion de desmontes, se llevaedba una inspeccién de las laderas que quedempiona,
eliminando las piedras o elementos sueltos quegpuextiar con facilidad.
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Se mantendran los taludes correspondientes elstagab zonas, para evitar desprendimientos.

Se cumpliran las limitaciones de velocidad enteriar de la obra, en funcién de las condicionelde
tajos, nimero de personal, accesos, visibilidad, et

Los trabajos de desmonte se llevaran a cabo paprdedetropalas siempre desde arriba hacia apajo,
nunca mediante socabamiento de la base para prosgrendimientos.

Existird una persona que vigile que todos los cagssalgan del recinto de la obra con la caja hajad
para evitar que puedan colisionar con puentes,ummnhes aéreas, etc.
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La totalidad de la maquinaria empleada contaradégpositivos acusticos de aviso de marcha atras.

Medidas de proteccion colectiva:

La obra estara ordenada y sin objetos innecesarlos,que sean Utiles estaran lugar adecuadoy@modo no
apilar materiales en zonas de transito y retirmolgetos que impidan el paso.

Sefializacion y ordenacion del trafico de maquinagaforma visible y sencilla. Con relacion al sitmes
conveniente considerar una zona de 5 m alrededarrdéquina como zona de peligrosidad. Cuandojeaba
varias maquinas en el mismo tajo, la distanciammnéntre ellas sera de 30 m. La velocidad maxima de
circulacién de maquinaria en obra sera de 30 km/h.

Los recipientes que contengan productos toxicodlannables, permaneceran herméticamente cerrados.

Formacién y conservacion de un retallo en el bdeleampas, que sirva de tope a los camiones en su
circulacion.

Las rampas estaran sefializadas con stop, limitale&elocidad, indicacién de pendiente, etc.

Medidas de proteccion personal: Casco de seguhidiamblogado.

Monos de trabajo o trajes de agua en su caso.

Guantes de cuero, asi como calzado de seguridaths te agua.

Empleo del cinturén de seguridad por parte del gotmdt de la méaquina, si ésta va dotada de cabinaualto.
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Protectores auditivos y equipo de proteccién rafmila en caso de ser necesario. Cintur6n antiaitioepor parte
del personal que maneja las distintas maquinas.

CIMENTACION

Evaluacion de riesgos.

Caidas :

De objetos y materiales .- debido a acopios demasilios, atado defectuoso del objeto,

rotura de cables o cadenas por conservacion dekcte las mismas. Caida de objetos desde la naaiuin

De personal .- Ausencia de sefializacion del terreno

Golpes, pinchazos y cortes

Debido a una manipulacion de las piezas de fersall@lementos de proteccion personal, zona dejtrab
desordenada y mala conservacion de las herramigataabajo.

Derrumbamientos

Proximidad de la maquinaria al borde de perforaciin respetar distancia de seguridad o por ¢edta
sefalizacion ; falta de entibacion.

Atropellos causados por la maquinaria.
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Normas basicas de seguridad.
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Realizacion del trabajo por personal cualificadcedtado de los aparatos (!e e|evaC|on y !e |os>5%s !e

manejo de perforacion serd revisado diariamentesate comenzar el trabajo.
Clara delimitacion de las areas para acopio deriakgs.

Las armaduras antes de su colocacion, estarameottd terminadas, eliminando asi el acceso del
personal al fondo de las zanjas.

Mantenimiento en el mejor estado posible de lingiele la zona de trabajo, habilitando para el paiso
caminos de acceso a cada tajo, y disponiendo degbas para el cruce sobre perforaciones, debiéndos
realizar el paso siempre por dichos puntos.

El personal se mantendra fuera del radio de adgdas maquinas (5 m).

Se suspenderan los trabajos cuando llueva copiodaymeeva o exista viento con velocidad superiod a
km/h.

Medidas de proteccion colectiva.

Perfecta delimitacién de la zona de trabajo dedguimaria, manteniendo al personal fuera de so el
accion.

Organizacion del trafico de maquinas, y sefalizawiéible y sencilla. Proteccion de la zona de eiva

Adecuado mantenimiento de la maquinaria.
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Medidas de proteccién personal. Casco homologado.

Mono de trabajo o trajes de agua en su caso.

Guantes de cuero para el manejo de ferralla y ptsde encofrados, asi como botas de Proteccion
homologadas o botas de agua.

Los trabajadores préximos a los lodos utilizarélagide proteccién contra salpicaduras.

MONTAJE DE PILARES.

Descripcién de la actividad.

Comprende las operaciones de replanteo, descagandenes, izado y montaje, fijacion y hormigonado
de huecos. Eventualmente repaso de hormigén medi&to radial.

Riesgo

Caidas a distinto nivel.

Desprendimiento de cargas suspendidas.

Caidas de elementos.

Derrumbe de pilares.
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Golpes y atrapamientos.

Atrapamiento por piezas.

Golpes, cortes y roces con objetos.

Riesgo eléctrico

Exposicién a condiciones ambientales.
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F\/Iedidas preventivas

Instalacion previa de los sistemas de arriostraimjgruntales de fijacion de pilares.

El movimiento en vertical del pilar se realizarédima@te un buldn pasante en la parte superior, acrd
peso y altura del pilar, con un pasador de segliadzlgin otro medio para evitar que dicho buléedau
deslizarse y salirse del pilar.

La retirada de bulones de enganche, se realizad@nte el auxilio de cuerdas de retirada, tanto del
pasador de seguridad como del bulén.Si no es posiblutilizaran plataformas elevadoras.

La retirada de los elementos de arriostramientoatgier otro elemento, se realizar4 mediante folateas
elevadoras cuando sea necesario.

El hormigonado de los pilares en las zapatas $ieagalo antes posible.

La aproximacion de las piezas se hara mediantafarunca a mano para evitar atrapamientos. Se
eliminaran posibles rebabas antes del izado.

En los movimientos del pilar en posicion horizonkaldireccion del tiro, siempre debe formar unudng
mayor de 60° con la horizontal.

Para el izado vertical del pilar se utilizan undagcon doble cabestante o dos grias, que enganchara
simultaneamente el pilar, en el caso de pilaresaera.

El pilar no se debe soltar de la gria, hasta quserdmya asegurado su estabilidad, mediante psintale
vientos u otro dispositivo que asegure su estatuilid
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Las cufias y arriostramientos, no se retiraran ltpgtael hormigon de relleno haya endurecido.

Los pilares se apilaran ordenadamente sobre dutesigarantizando su estabilidad y resistencia. Para
evitar riesgos de golpeo en pilares ya montadsgjdsplazamientos de cargas se realizara a léesidic
altura, o bien el guiado de las cargas se realané&! auxilio de cuerdas auxiliares.

La retirada de los bulones de enganche, mediaetelasi auxiliares, el tiro de las mismas sera lo mas
sesgado posible, para evitar el desenganche beuscontrolado del bulén.

Durante la retirada del bulén de enganche nadie gdetmanecer en la zona de posible caida del mismo.

Nadie debe permanecer en las cercanias del pilatacho hasta transcurrido un tiempo suficiente gaea
el hormigon de relleno obtenga la resistencia mufte.Sefializar la zona , advirtiendo del riesgo de
derrumbe.

MONTAJE DE NICHOS Y VIGAS.

Descripcién de la actividad.

Comprende las operaciones de replanteo, descaggrdenes, izado y mantaje, fijacion mediante tearmle
cable, torniquetes y otros sistemas. Hormigonadwedeos y nudos. Eventualmente repaso de hormigén
mediante disco radial, punteros o martillo picador.

Riesgos

Caidas a distinto nivel.

Caidas de elementos.
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Derrumbe de pieza prefabricada..
Golpes y atrapamientos.
Atrapamiento por piezas.

Riesgo eléctrico
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Exposicién a condiciones ambientales.

Medidas preventivas.

Instalacion previamente de la ubicacion definitiealos dispositivos de fijacion de las barras madiées
de seguridad para vigas peraltadas y jacenas tlalhas

El desmontaje de las lineas de vida se realizadedglataforma elevadora o atado con el cinto anés
barra portacables. Para desmontar la barra sessinda plataforma elevadora.

El trabajo en altura se hara desde plataformasiamios o mediante cinto arnés de seguridad sujeto a
elemento fijo o cable de vida.

La instalacion de las placas de neopreno y el gndtalas vigas y desenganche de las mismas searéal
desde plataformas elevadoras o escaleras de nglamentarias.

La direccidn de los tiros siempre debe formar uguémmayor de 60° con la horizontal.

Si la viga tiene dos puntos de elevacion, estatdmaalistancia aproximada del borde inferior afleima
parte de la longitud de la viga.

En caso de que existan cuatro puntos de elevasadutjlizara un dispositivo que asegure un tirdarme
de todos los puntos.

No se desenganchara la viga hasta que no se tegarado el anclaje de la misma.
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Para evitar el golpeo a elementos ya montadosidsglazamientos de las vigas se realizara a leiesuie
altura, o bien el guiado de las cargas se haraamidcuerdas auxiliares.

Si las vigas no se colocan directamente del camiunemplazamiento, deberan apilarse en zona yinphena,
apoyadas sobre durmientes de madera, sin punfooge &termedio.

Siempre que se tiren de varios puntos de suspersEdiebera asegurar antes del izado, que lasarga
soporta por igual entre todas y cada uno de logpun

Se fijaran los prefabricados mediante tirantesiqoietes, puntales u otros medios antes de proe¢der
desenganche de las eslingas.

El hormigonado delos nudos se realizara lo antetbleo

La aproximacion de las piezas se hara mediantadyarunca a mano para evitar atrapamientos.

MONTAJE DE PLACAS DE FORJADO.

Descripcién de la actividad.

Comprende las operaciones de replanteo, descamgndenes, izado y montaje y nivelado.
Eventualmente repaso de hormigéon mediante discalrad

Riesgos

Caidas a distinto nivel.
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Caidas de elementos.

Golpes por movimientos incontrolados de placas.

Derrumbe de placas no fijas.

Rotura de placa tras colocacion.

Golpes y atrapamientos.

Atrapamiento por piezas.

Riesgo eléctrico

Unidn Europea
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Exposicién a condiciones ambientales.

Medidas preventivas.

Instalacion de las protecciones disefiadas paraedaje. En el caso de placa alveolar, se

dispone de ganchos en las jacenas donde anciat®benés. En el caso de placa , el cinto lo edigardn a los
estribos salientes en las placas que se usanpaad®.

El acceso a los distintos niveles se realizara amdeliescaleras reglamentarias de mano o de estrtighwlar.

En el caso de placas , el izado se realiza engadoHa placa por los estribos salientes. En losimientos de
la placa, la direccién del tiro siempre debe foromadngulo mayor de 60°.

En el caso de placa alveolar, para el izado sepisaas de apriete: Vuelo maximo 80 cm y minimas0

Si las pinzas son telescopicas, el alargue essuméy el tiro desde dos extremos de las zonasdépicas.

Si estan en posicién plegada el tiro se hara desd@ejetas de la zona fija. Uso de cadenas deided.

Para evitar riesgos de golpeo de elementos ya amsitas desplazamientos de las placas, se realiadea
suficiente altura o bien el guiado de las cargasakzara con el auxilio de dos cuerdas auxiliares

Si las placas no colocan directamente del camgilnemplazamiento deberan apoyarse en zona firfecg,p
en un maximo de paquetes de cuatro placas, sohreeties de madera.
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En el caso de izado de puntos de suspension, assgule que la carga se soporte por igual entes tpdada
uno de los puntos.

AYUNTAMIENTO DE MERIDA

No apilar palets en las placas.

Se evitara el hormigonado desde altura excesiva,magolpear las placas con el propio hormigén.

Se debe verter el hormigén sobre las vigas y ertelnggo sobre las placas de modo que sobre édepesite
solamente el espesor previsto del hormigén.

El trabajo en altura se hara desde plataformagnaiod o cinto arnés de seguridad sujeto a elenfigmio
cable de vida.

Las eslingas y elementos de elevacion de revishadimamente antes del inicio de los trabajos.

Se comprobara el asiento y estabilidad de la @ates de proceder al desenganche de las eslingdisjgs de
izado.

La aproximacion de las piezas se hara mediantaharunca a mano para evitar atrapamientos.

MONTAJE DE PANELES.

Descripcién de la actividad.

Comprende las operaciones de replanteo, descaggienes, izado y montaje. Fijacion mediante efdase
metdlicos y tonilleria (o soldadura eléctrica),oyrhigonado de huecos. Eventualmente repaso de ¢p@nmi
mediante disco radial. En ocasiones, sellado posiée juntas entre paneles.
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Riesgos

Caidas a distinto nivel.
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Caidas de elementos.

Golpes por movimientos incontrolados de placas.

Derrumbe de paneles no fijas.

Golpes y atrapamientos.

Atrapamiento por paneles.

Riesgo eléctrico

Exposicién a condiciones ambientales.

Medidas preventivas.

Uso de plataformas elevadoras, andamios u otroavadiliar para los trabajos de fijacién uy ancldgelos
paneles, asi como para soltar las sujeciones dgdas.

Si fuese necesario acopiar paneles en obra seapdedenadamente pudiéndose realizar sobre duagien
bien sobre borriquetas.

En el caso de izado de puntos de suspension, assgule que la carga se soporte por igual entos pdada
uno de los puntos.
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El trabajo en altura se hara desde plataformagnaiod o cinto arnés de seguridad sujeto a elenfigmio
cable de vida.

Se utilizaran cuerdas para guiar las cargas susjznd
Las eslingas y elementos de elevacion de revishadimamente antes del inicio de los trabajos.

Se comprobara el asiento y estabilidad de los parsgites de proceder al desenganche de las eslinghajes
de izado.

La aproximacion de las piezas se hara mediantasarunca a mano para evitar atrapamientos.

6 . 4/ RIESGOS GENERALES.

Maquinaria.

Grua autopropulsada, soldadura eléctrica (en atgéan), martillo picador (eventual), herramientagsteicas y
radial (eventual).

Medios auxiliares.

Plataformas elevadoras, andamios, escaleras de Eslingas, grilletes, cuerdas. Macetas, barragide
punteros, utillajes especiales para izado.

Riesgos
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Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Desprendimiento de cargas suspendidas.

Caidas de elementos.

Golpes por movimientos incontrolados de cargas.

Derrumbe de piezas no fijas.

Golpes y atrapamientos.

Caidas de objetos o herramientas.

Unidn Europea
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Golpes, cortes y roces con objetos.

Contactos eléctricos con lineas aéreas.

Contactos eléctricos por uso inadecuado de hermaasieléctricas.

Proyecciones de particulas u polvo.

Sobreesfuerzo.

Pisadas sobre objetos.

Afecciones de la piel por contacto con hormigésdoe

Derivados del empleo de la soldadura eléctrica.

Incendios.

Heridos con objetos punzantes.

Inhalacién de polvo.

Medidas preventivas.

Unidn Europea
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Mantenimiento del estado de orden y limpieza. S&diay acotar posibles desniveles. Mantener y repon
las protecciones colectivas.

El movimiento se realizara sin balanceos ni mowvtais bruscos.

El manejo de las grlas serd realizado por persspaicializado que tendra siempre a la vista laacarg
suspendida; y en caso contrario, las maniobrag sktigidas por otro operario.

Si fuese necesario acopiar elementos en obra lsedapordenadamente y asegurando su estabilidad.

En el caso de izado de puntos de suspension, assgule que la carga se soporte por igual entre
todas y cada uno de los puntos.

La ascensién a los lugares elevados se efectustedaindo plataformas de trabajo o escaleras sobre
base firme y bien nivelada.

El trabajo en altura se hara desde plataformagnaiod o cinto arnés de seguridad sujeto a elemento
fijo o cable de vida.

Empleo de ganchos y grilletes con cierres de sgadriSe evitard pasar con cargas por encima dsnr
Se evitard permanecer bajo cargas suspendidas.

Se utilizaran cuerdas para guiar las cargas susfzend
Las eslingas y elementos de elevacion de revishediimamente antes del inicio de los trabajos.

Se comprobara la estabilidad de las piezas antpsodeder al desenganche de las eslingas y willaje
de izado.

El movimiento se realizara sin balanceos ni movtais bruscos.
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La aproximacion de las piezas se hara mediantagjarunca a mano para evitar atrapamientos. Se
eliminaran posibles rebabas antes del izado.

Se emplearan bolsas portaherramientas.

Nunca se dejaran herramientas abandonadas casgbrile caida.

Se respetaran distancias de seguridad en linedasaé. Solo se trabajara en proximidad de lineas
eléctricas bajo la supervision de personal de lazgia Eléctrica.
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Para la prevencion de contactos eléctricos sersgglais medidas preventivas especificas de
herramientas eléctricas.

Se evitara realizar sobreesfuerzos utilizando nseglixiliares. No cargar mas de 25 kg. manualmente.

Se evitara el contacto directo de la piel con hgémifresco.

Durante la retirada del bulén de enganche nadie gdetmanecer en la zona de posible caida del
mismo.

Se prohibe encender fuego en el interior de |afgcadiones.

Para la utilizacién de escaleras de mano, andasotitadura eléctrica y herramientas eléctricas se
seguiran las medidas preventivas especificas ptegareedio auxiliar.

Protecciones colectivas.

Sefializacién de la zona de trabajo. Sefializacigredgo.

Sefializacién de uso de equipos de proteccidn haiyi Mantenimiento de medidas de orden y
limpieza. Andamios, plataformas de trabajo, baltsdi

Para trabajos al borde de forjados se tenderae<éijus donde poder anclar el cinto arnés de
seguridad.

Tapas o mallazos para cubrir huecos horizontalesy@s para acopio antes del montaje.
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UTILIZACION DE SOLDADURA ELECTRICA.

Descripcién de la actividad:

Comprende las operaciones de soldar o cortar etemeretalicos mediante el empleo de soldadura
eléctrica.

Maquinaria:

Equipo de Soldadura eléctrica.- Grias autopropalsaterramientas eléctricas.

Medios Auxiliares:

Andamios.

Riesgos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas desde altura.

Atrapamientos

Derivados de la radiacion del arco eléctrico.

Quemaduras.
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Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Proyeccién de particulas.
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Inicio de incendios.

Pisadas por objetos punzantes.

Cortes, roces y pinchazos.

Caida de objetos o herramientas.

Medidas preventivas.

Este trabajo s6lo sera realizado por personal edjzecio.

Se mantendran medidas de orden y limpieza par&pirevopiezos y pisadas sobre objetos punzantes.

No se cambiaran electrodos con las manos desnubasguantes himedos. La carcasa del equipo estara
conectada a tierra.

La alimentacion del equipo sera a través de cueléatrico que cumpla el R.E.B.T. No se realizaran
trabajos a cielo abierto con lluvia o nevada.

El trabajo en altura se hara desde andanugsataformas elevadoras. De no ser posible se

trabajara sujeto mediante cinturdn de seguridad.

Se comprobara antes del inicio del trabajo el estiedcables eléctricos, bornas y pinza. Se repamara
sustituiran los deteriorados.
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Para desplazar el equipo de soldadura, se comawvamente la alimentacion eléctrica.

En los trabajos en altura, el soldador comprobaearp hay personas o materias inflamables en k& zon
de caida de particulas incandescentes .

Protecciones colectivas.

Acotar zona de trabajo para evitar proyecciongsadiééiculas a otros operarios.

UTILIZACION Y CONSERVACION DE ANDAMIOS.

Descripcién de la actividad:

Comprende los trabajos de descarga de los distdosentos.- Montaje y ensamblado.-Arriostrado y
fijacién de los componentes del andamio. - Revessonmantenimiento diario de la estructura del
andamio.- Desplazamientos y estancia en andamioe etemento auxiliar para otros trabajos.-

Maquinaria:

Eventualmente gria autopropulsada o camién griscargante en el montaje del andamio.

Medios Auxiliares:
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Eslingas, grilletes.- Gatos estabilizadores.- EEsaslde mano.- Cuerdas.-

w0 GCOBIERNO  MINISTERIO

Riesgos.

Caidas a distinto nivel.

Derrumbes por colapso del andamio.

Caidas de objetos y herramientas.

Golpes, cortes, roces por herramientas o materiales

Atrapamientos durante el montaje.
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Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas.

Antes de comenzar el montaje, se comprobard latadférencia con tendidos eléctricos.

Los andamios de grandes dimensiones solo seraradamnpor personal de empresa especializada,
y bajo supervision de técnico competente.

Se revisaran como minimo cada quince dias o cussmgooduzcan transformaciones.

La comunicacion vertical entre las distintas platiadas sera por escaleras prefabricadas integradas
en el andamio.

Las plataformas seran de 0,60 m. como minimo.

A partir de 2 m. de altura se instalaran bararglitglamentarias perimetrales.

No se trabajara sobre plataformas en coronacidmug tengan barandillas perimetrales. No se
usaran andamios sobre borriquetas que estén apogagdataformas de andamios. Se mantendran
las plataformas, limpias de sustancias resbaladizas

No se dejaran sobre las plataformas objetos om&mgas que puedan originar un tropiezo o caida.
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Los apoyos sobre el suelo seran en puntos fuedegwyros. Se garantizara la vertical del andamio
por medio de calzos provistos de husillos.

El andamio situado en via de trafico, se sefaliggndtegera para evitar impactos de vehiculos.

Los elementos del andamio se izaran por mediolad®as y guiados por medio de cuerdas para
evitar movimientos incontrolados.

El pequefio material se izard en contenedores gasé bolsa portaherramientas.

Cuando no sea posible el empleo de medios ausljiaeemanipularan las cargas entre mas de una
persona.

No se iniciara un nuevo nivel del andamio, sin siht@ber terminado de instalar por completo el
nivel anterior con todos sus elementos.

Protecciones colectivas.

Sefializar la zona de montaje, acotandola con viadles evitar el paso de personas distintas al
montaje.

Cable fiador donde sujetar el cinto de seguridagkgdesinas o pantallas en zonas de paso.

Proteccion independiente contra caida de rayotrielgs, cuando el andamio superase la altura del
edificio.
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UTILIZACION DE ESCALERAS DE MANO

Descripcién de la actividad:

Comprende la manipulacién y utilizacién de estesneintos auxiliares para ascender o descender a
cotas distintas de nivel y, eventualmente parazegaiareas de muy corta duracion, por ejemplo,
enganche y desenganche de piezas.

Riesgos.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Contactos con lineas eléctricas.

Caida de objetos o herramientas.

Golpes por objetos y herramientas.

Atrapamientos.

Deslizamiento y vuelco lateral por incorrecto apoyo

Medidas preventivas.
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Las escaleras de mano seran sélidas, establesirasegn determinados casos precisaran ser
aislantes a la electricidad o incombustibles.

Las de madera tendran largueros de una sola piezapeldafios ensamblados. No deberan
pintarse, salvo con barniz transparente, pararenaltar defectos.

Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no eeegLcon dispositivos especiales y garantizados.

Con escaleras simples no se podra salvar mas dé&beastan reforzadas en el centro se podra
accedera 7 m.

Para alturas superiores a 2 m. sera obligatotis@te escaleras especiales fijadas en su base y
cabeza y utilizando cinturon de seguridad conmiatanticaida.

Se apoyaran en superficies planas y sélidas. Nemeciilizaran calzos de materiales, cajones o
similares.

Estaran provistas de zapatas, puntas de hierno sistema antideslizante o de ganchos superiores
de sujecion.

Sobrepasaran en 1 m. los puntos superiores de gpyaeso. El ascenso y descenso se hara siempre de
frente a la escalera.

Cuando se apoyen en postes se emplearan abrazdeetgecion. No se podran utilizar a la misma
vez por dos operarios.

No se podra subir a las mismas con pesos a braeoietes a 25 Kg. Se utilizaran bolsas
portaherramientas.
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La distancia ente los apoyos de pie y la vertiehbdinto superior de apoyo sera la cuarta parte de
la longitud de la escalera hasta el apoyo.

Las escaleras de tijera o dobles estaran provdstaadena o cable que impida su abertura al
utilizarse.

Se evitara situar escaleras en zonas de pasostmpsro equipos moviles. No se utilizaran
escaleras de tijera a modo de borriqueta.

Se prohibiran escaleras metalicas si existe riekgpirico.

Protecciones colectivas.
Sefializar y delimitar las zonas de influencia.

Si se apoyase la escalera sobre el batiente deuanta, previamente se asegurara el cierre de la
puerta para impedir su apertura accidental.

Bolsa o contenedor portaherramientas.
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ESTROBADOR

Descripcién de la actividad:

Comprende las operaciones de enganche y desengéchegas.- Mantenimiento de eslingas, cables
o utillaje para el izado de cargas.

Maquinaria:

Grla autopropulsada, grua torre. camién autocaggant

Medios Auxiliares:

Eslingas.- Cables.- Grilletes.- Utillajes espeaale izado.- Cuerdas para guia de cargas.-

Riesgos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.-

Cortes, roces y golpes por las cargas o por laggesl

Atrapamientos por cargas o eslingas.
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Desprendimiento de cargas.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Caidas de objetos.

Medidas preventivas.

Se utilizaran eslingas y utillajes de resistendiecaada al peso de la carga, teniendo en cuenta el
angulo de tiro.

Antes de iniciar los trabajos se comprobara queaddes, eslingas y utillajes se encuentran en buen
estado, sin hilos rotos ni deformaciones.

Los ganchos y grilletes tendran dispositivos deisdgd, que se utilizaran siempre.

Los pilares, vigas, piezas en general y paquetesjstaran, al menos, por dos puntos para evitar
balanceos.

Se procurard situar los ganchos centrados sobeeda.

Se evitara el hacer tiros sesgados y el arrasti@arha por el suelo. No se izaran cargas corgeslin
enredadas o con nudos.

Se evitara que los cables o eslingas apoyen sobtasacortantes.
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Se apartaran las manos para evitar que sean aasapadlas eslingas. Se utilizaran barras o ganchos
auxiliares para situar las eslingas y aproximazgse

Al izar la carga el operario se situara alejadtugar seguro para evitar ser golpeado. Se condiacira
carga mediante cuerda sujeta a la misma.

Se prohibe el viajar sobre cargas o colgado eargthyp de la gria. No se permanecera bajo cargas
suspendidas.

El estrobador debera estar a la vista del grusstao fuese posible, la maniobra la mandara urotnic
sefialista que pueda ver al gruista al estrobador.

Protecciones colectivas.
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| Medidas en general de orden y limpieza.

Sefializar y delimitar zona de trabajo.

Mantener protegidos huecos o zanjas en zona dagdrab

GRUAAUTOPROPULSADA.

Descripcion de la actividad:

Comprende las operaciones de acceso a obra, emidgta en posicion de trabajo, descarga de
camiones e izado de piezas prefabricadas para staja@&n obra.

Maquinaria:

Grula autopropulsada

Medios Auxiliares:

Eslingas.- Grilletes.- Balancines o utillajes esgles.- Calzos para apoyos de gria.-

Riesgos.

Vuelco de la maquina.
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Atrapamientos.

Caidas a distinto nivel.

Atropellos.

Golpes con la carga a personas o c0sas.

Contacto eléctrico o arco con lineas aéreas aléstri

Desprendimiento de cargas suspendidas.

Roces, pinchazos o cortes en el manejo de cablasade.

Exposicién a ruido.

Colisiones con otros equipos moviles.

Medidas preventivas:

Las gruas a utilizar en la obra cumpliran los reips de su legislacion especifica. EI manejo de la
grua solo sera realizado por personal especialigaddorizado. No se situara la graa al borde de
excavaciones o taludes.

El operador comprobara el correcto apoyo de lossgegtabilizadores. Los ganchos y grilletes disgond
de cierre de seguridad.



"
“fY; 0 GOBERNO  MINISTERIO

- i DE ESPANA DE HACIENTA, ]

a e s ¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS

Union Europea

Las maniobras de izado y montaje estaran guiadgsgpsonal especialista.

Las cargas estaran visibles al operador. De npasible se utilizara un sefialista. Se evitara
permanecer bajo el radio de accion de la gruasopat ajeno al montaje. Antes de comenzar el
montaje se comprobara el giro libre ante obstaculos

No se realizaran tiros sesgados de la carga.

Se evitara pasar cargas o dejar suspendidas smime de personal trabajando. Se prohibe el izar
personal con el gancho de la gria.

Se sefializard la situacion de la gria en viasrdelacion.



R i, i
¥ ADMIMISTRACIONES PUBLICAS

Union Europea

En proximidad de lineas eléctricas, se mantendié&tancia de seguridad. El trabajo se realizana co
supervisién de personal especializado de la Cictrigla.

Antes de comenzar el trabajo se revisaran lasgeslin utillajes de izado.

El operador de la gria sera el que decida la piwsahe la misma en funciéon de la carga y altura de
izado.

Se guiaran las cargas mediante cuerdas sujetasradmas.

Protecciones colectivas;

Vallas para limitar acceso en vias de circulacion.

Senalizacion de trafico en vias de circulacién.

Empleo de sefiales acusticas de aviso.

HERRAMIENTAS ELECTRICAS.

Descripcion de la actividad:

Comprende las operaciones de conexion a la rettielaitilizacion y manejo de herramientas
portatiles eléctricas tales como: disco radiagded, martillo percutor,
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Medios Auxiliares:

Eventualmente andamios, plataformas de elevacsialeras de mano.

Riesgos:

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Proyeccion de particulas

Golpes por fragmentos proyectados.

Erosiones, cortes

Caidas a distinto nivel

Exposicion a ruidos.

Generacion de polvo

Medidas preventivas:
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Todas las herramientas eléctricas seran de datdéaraento, o se conectaran las carcasas a tidenades
alimentadas a través de diferencial.

Se revisaran periédicamente segun instruccionefsblietante.
No se utilizaran sin clavija de enchufe.

Si fuese preciso utilizar manguera de extensiéogteexion se hara de la herramienta al enchufengau
a lainversa.

No se desmontaran las protecciones.

Para realizar cambio de Gtiles o0 mantenimientoese@hectaran de la red eléctrica. Se prohibe at dej
abandonadas sin utilizacion estando conectadared Eléctrica. El trabajo se realizara desde jiosic
estable y segura.
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Se evitara el que las proyecciones de particufeegmentos puedan alcanzar a otros operarios.

Protecciones colectivas:

Medidas de orden y limpieza.

Utilizacién de plataformas, andamios o barandipasa trabajos en altura.

Alimentacion a través de diferencial.

Apantallar o al menos sefializar la zona de progecde particulas.

UTILIZACION DE PLATAFORMAS O CESTAS ELEVADORAS.

Descripcién de la actividad:

Comprenden los trabajos que se realizan desde@etitaforma que se eleva y mueve mediante
dispositivo mecanico.

Maquinaria:

A veces coincidira con el empleo de gruas. Herratageléctricas portatiles, o soldadura eléctrica.



BIERNG  MINISTERID
ESPANA  DE HACIENDA ]
¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS

A8

AYUNTAMIENTO DE MERIDA sy

D U S | Unién Europea

Medios Auxiliares:

Medios de sefializacion

Riesgos:

Caidas a distinto nivel.

Vuelco de la maquina.

Atrapamientos o golpes con la maquina a otras passo

Caidas de objetos o herramientas.

Contactos eléctricos.

Medidas preventivas.

El aparato de elevacion y sus accesorios debatdseuados al tipo de trabajo a realizar.

La plataforma debe disponer de barandillas integrah todo su perimetro a una altura minima de
1.10m

Los operarios deberéan utilizar cinturon + arnésetguridad, independientemente de los elementos de
cuelgue de la plataforma elevadora y un disposhivmologado.
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Debera disponer de una placa de instruccionesgigidad perfectamente visible, incluyendo de forma
clara la carga nominal maxima que puede soporsta $& debe respetar en todo caso.

AYUNTAMIENTO DE MERIDA

El equipo de elevacion no se debe desplazar siaentran trabajadores sobre la plataforma y ne deb
estar permitido que se realicen trabajos simult@esée en las proximidades de los equipos 0
plataformas.

Solo se utilizard maquinaria con control de revigicnica.

El personal que la utilice debera estar instruillelenanejo y normas de la maquina.

Todos los dias y antes de comenzar los trabajosrsprobaran los indicadores de niveles de
hidraulicos, asi como las sefializaciones acusfitasinosas. Se observara la ausencia de fugas de
aceite y estado general de la maquina.



i
g ° GORIERNO MINISTERIC

PR DE ESPANA DE HACIEND i}

alliNd s ¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS

Unién Europea

El emplazamiento de la maquina se hara en lugefatw, utilizando los estabilizadores. Se
calzaran estos con tablones o placas de repaped®n, en terrenos blandos.

Tendréan las reglamentarias barandillas que nowdaraém, y el cierre de acceso puesto.

Los dos pies estaran apoyados sobre la platafddmae permite el apoyar los pies sobre las
barandillas o cajas que estén sobre la plataforma.

No sobrepasar el peso permitido y las cargas delaestar distribuidas. No intentar llegar a puntos
alejados. Mover la maquina de posicién. No perrtridibajar a otras personas en las proximidades
de la maquina. Avisar a otras personas de los mertos que se vayan a realizar.

En vias de circulacién hay que sefializar su sifuragiproteger de posibles golpes o choques. Evitar
interferencias con lineas eléctricas. Apantallagadizar trabajos sin tension en las lineas.

Protecciones colectivas.

Senfalizacién y delimitacién de la zona de trabajo.

Utilizacion de bolsa o recipiente portaherramientas

Protecciones individuales

Proteccion de la cabeza

Casco: Uno por persona, incluyendo técnicos, eadasgyy posibles visitantes, incluyendo un
acopio minimo.

Pantalla de proteccion de soldadura autégena yrieidVascarilla antipolvo.
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Protectores auditivos.

Proteccion del cuerpo:

Arnés de seguridad.

Mono de trabajo.

Impermeable.

Faja elastica para proteccion contra sobreesfuerzos

Mandil de cuero para soldadura.

Proteccion de las extremidades superiores:

Guantes de material de uso general.

Guantes de material anticorte.

Guantes de PVC contra-aceites y grasas.

Guantes de soldador.
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Proteccion de las extremidades inferiores:

Botas de seguridad con puntera reforzada y plarmtiticlavos.

Botas de agua.

Polainas de cuero para soldador.

Unién Europea
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6.5/ FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Antes del comienzo de cada unidad de obra, senafi@r a los operarios sobre la forma correcta de
ejecucion y montaje de los distintos elementospréaencion de los riesgos que pudieran entraBar lo
trabajos.

Asimismo, todos los operarios destinados a esta ludioran recibido formacion en materia de Seguridad
y Salud, pudiendo ser cumplimentada durante la ebifancion de las propias necesidades de la misma
y del proceso constructivo.

MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquin

Se dispondréa de un botiquin conteniendo el matesiaécificado en la O.G.S.H.T., estando prevista su
revisibn mensual, asi como la reposicién inmediatéo consumido.

Asistencia a accidentados

Se tiene previsto informacion a todo el persondadsbra de los diferentes Centros Médicos (Sarsjci
Mutualidad Laboral y Ambulatorios) donde debe tdalse a los accidentados para su mas rapido y
efectivo tratamiento.

Se prevé la disposicidn en sitio bien visible da lista con los teléfonos y direcciones de los @ant
asignados para urgencias, de forma que se garahtigpido traslado de los posibles accidentados.

El hospital mas cercano es (a rellenar en el Réa®edjuridad)
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Reconocimientos médicos

Todo el personal que empiece a trabajar en la del@ra pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, garantizando la Vigilancia de la Salud.

PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

-Se prevé el vallado perimetral de la parcela afeémicio de la obra..El vallado tendra 2 meties
altura y un portén para acceso de vehiculos y puastepenciente para acceso de personal.

-Se prevé un acotado parcial y transportable meglizilas de contencién de peatones en zonas con
riesgo puntual.

-Se prevé la colocacion de sefiales de traficolparaonas de interferencias con vias de circulacién
rodada. En la salida de vehiculos de obra se amatid sefial de STOP, y en caso necesario seaaanili
con sefalistas para las posibles maniobras.

-Se prevé la colocacion de sefiales de seguridadjares acorde al riesgo especifico, y en los ascas
obra.

-Esta prevista la propuesta de soluciones a Isgagconcretos derivados de las interferenciaston
trabajos simultaneos, debiéndose marcar las prefi@ey normas a seguir por las distintas empresas.

ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA

Las actuaciones en caso de emergencia definendarsga de acciones para el control inicial de las
situaciones de Emergencia que pueden producieifiphndo los medios humanos y materiales
disponibles, asi como el tipo de actividad deskadal
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Clasificacion de Emergencias.

A) Emergencia por incendio.-
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Es el accidente que Unicamente afecta a la zonarde provocado por un incendio parcial, pudiendstie
tres tipos de emergencia:

Conato de Emergencia: Incendio que puede ser ¢adéry dominado de forma sencilla y rapida por el
personal y medios existentes en la obra: extintpraan-gueras de agua (camién cisterna).

Emergencia parcial: Es el incendio que solo afadtaobra, pero no puede ser controlada por ebpatsie
la misma. Esta para ser dominado requiere la adeiémude Equipos Especiales de Extincién (en el file
este capitulo se anexio-na al directorio Telefopaa las distintas emergencias). En este caseaseuara
al personal de la obra.

Emergencia general: Es el incendio que no sologaésttar a la zona de obra sino a otros sectaes y
terceras personas. Se evacuara inmediatamentealssebcomunicara a los responsables indicadok en e
directorio anexo, y se precisara la presencia dacses de Ayuda Externos.

Evacuacion de accidentados.-

Se dispondra en obra de botiquin conteniendo edniahhecesario, revisandose mensualmente, y
reponiéndose inmediatamente lo consumido.

Se tiene previsto informacién a todo el personailata de los diferentes Centros Médicos (ServiRlédicos,
Mutualidad Laboral y Ambulatorios) donde debe trdatae a los accidentados para su mas rapido yvefect
tratamiento.

Se prevé la disposicidn en sitos bien visiblesdDiedctorio Telefonico, que se anexiona, de los snt
asignados para urgencias.

Se dara formacion en materia de primeros auxiligzgicas de asistencia de accidentados a losgawuitzy,
capataces, delegados de personal y a los opedasamados.
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Normas generales de actuacion en caso de accidente.

Si las lesiones no provocan al accidentado la gérdé conocimiento y movilidad, y no se aprecian
inicialmente lesiones graves, se evacuara medénehiculo de obra, al Centro Hospitalario masaeo.
En caso necesario previamente se practicara umenaricura haciendo uso de los medios del botiquin.

En los accidentes donde haya pérdida de conocimmémitaccidentado o se sospeche que haya dafos
internos se procedera del modo siguiente:

Comprobar que puede respirar espontaneamentesertaatrario aplicar técnicas
de respiracion artificial, y si fuese necesario aj@sardiaco (técnicas de reanimacién).

Solicitar ayuda inmediatamente (teléfonos de ungshg preparar accesos y evacuacion, indicando la
aproximacion al lugar.

No abandonar al lesionado. Siempre debe permajuetteral accidentado una persona, o personas con
conocimiento de primeros auxilios.

Cubrir al accidentado con una manta para evitaianientos y posibles shock. Impedir que los corepagilo
atiendan simultaneamente y que lo muevan.

Acompaniar al accidentado, por al menos un persdrantro de asistencia, para interesarse por el
diagnostico y facilitar los datos precisos.

Comunicacién del hecho a la Direccién Facultativie Jefatura de obras, para que sigan el procewdtioni
de comunicacion, indicado en el organigrama quansgiona.
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C) Emergencia en caso de accidente con servicasaafos.-

C.1.- Actuaciones en caso de emergencia con |gléasicas aéreas:

Se pueden presentar las siguientes emergencias:

Caida de linea

Se debe prohibir el acceso del personal a la zemqeeligro, hasta que un especialista compruebe
que esta sin tension.

No se deben tocar a las personas en contacto eolinga eléctrica. En el caso de estar seguro de
que se trata de una linea de baja tension, seardeseparar a la victima mediante elementos no
conductores, sin tocarla directamente.

Accidente con maquinas

En el caso de contacto de una linea aérea con naa@ude excavacion, transporte, etc., deben
observarse las siguientes normas:

El conductor o maguinista

Conservara la calma incluso si los neumaticos caoraie a arder.

Permanecera en su puesto de mando o en la cabbiidodh que alli estéa libre del riesgo de
electrocucion. Se intentara retirar la maquinaadénka vy situarla fuera de la zona peligrosa.
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Advertira a las personas que alli se encuentrajudano deben tocar la maquina.

No descendera de la maquina hasta que ésta noigenéme a una distancia segura. Si desciende
antes, el conductor entra en circuito linea aéréquina suelo y esta expuesto a electrocutarse.

Si es imposible separar la maquina y en caso d#usecesidad, el conductor o maquinista no
descendera utilizando los medios habituales, dieosgltard lo mas lejos posible de la maquina
evitando tocar ésta.

Normas generales de actuacion

No tocar la maquina o la linea caida a tierra.

Advertir a las otras personas amenazadas de noléocgiquina o la linea y de no efectuar actos
imprudentes.

Advertir a las personas que se encuentren fuel@zima peligrosa de no acercarse a la maquina.

Hasta que no se realice la separacion entre la éléetrica y la maquina y se abandone la zona
peligrosa, no se efectuaran los primeros auxilii@svéctima.

C.2.- Actuaciones en caso de contacto con linedrielé enterrada.

En caso de contacto con una linea eléctrica edgertas normas de actuacion seran las mismas que
las indicadas en el caso de lineas aéreas.

C.3.- Actuaciones en caso de fuga de gas con risgocendio o explosion.
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En caso de escape incontrolado de gas, con riesgendio o explosién, todo el personal
evacuara la zona afectada, acotando la zona, g persiitira acercarse a nadie a dicha zona, que
no sea el personal de la compafiia instaladora.

Tras la rotura de la tuberia del gas, o apreciad@escape de gas, se avisara de forma inmediata a
la Compafiia Suministradora.

C.4.- Actuacion en caso de rotura o fuga en caa@bnes de agua.
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Comunicacion inmediata a la Companiia Instaladawalizando los trabajos hasta que la conduccién
haya sido reparada.

Cuando sea necesario se acotara la zona.

C.5.- Actuacion en caso de rotura de linea telefbanterrada o aérea. Comunicacién inmediata a la
Compaifiia Suministradora, para su reparacion.

C.6.- Actuacién en caso de descubrirse en la zerabrhs de un ingenio susceptible de explotar.

En caso de descubrirse un ingenio susceptible gletax en la zona de obra, los trabajos deben ser

inmediatamente interrumpidos y alejando del lugpessonal de obra y ajeno a la misma que por su
proximidad pudiera ser afectado. Si contaramosedificios colindantes, se avisara a los propiesario
como medida de precaucion del posible riesgo.

Inmediatamente se comunicara a las autoridadesetentps para que procedan a desactivar o retirar
dicho ingenio.

DIRECTORIO TELEFONICO

Servicio de Emergencias.
112
Centros de urgencias y hospitales cercanos.

HOSPITAL.
(a rellenar en el Plan de Seguridad)
Bomberos.

112
Servicio de ambulancias.
112
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6.6 /PLAN DE SEGURIDAD

Antes del inicio de la obra, un plan de Seguriddzbdeser presentado por el contratista y aprobadelp
coordinador en materia de Seguridad y Salud dufarggcucion de la obra.

Una copia del Plan, a efectos de conocimiento yisggnto, sera facilitada a los representantessle |
trabajadores. Estos deberan tener informacion camsgisle al respecto.

6.7 /LIBRO DE INCIDENCIAS

Durante la realizacion de las obras se hara usblBEIO DE INCIDENCIAS, segun lo dispuesto en el
articulo 13 del R.D. 1627/1997.

Merida, septiembre de 2016

EL ARQUITECTO

Fdo.: Ignacio Candela Maestu
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PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES

CAPITULO | - DISPOSICIONES GENERALES.

1.01. OBJETO.1.01.01.

En este documento se especifican las condiciomerges que han de cumplirse en la contra-tacién
y construccion de las obras objeto de este p royefdirma parte del contrato que se firme por la
propiedad y la Entidad encargada de realizar kajoa que se designara por el contratista_

Se prescriben las normas minimas aceptables, méfgsra la construccion, materiales, mano de obra y
equipo que haya de incorporarse a los trabajosidiug en este contrato, asi como las condiciones
econdmicas para los mismos. Dichos trab ajos camdpresin limitacion, el sumi-nistro de toda la
mano de obra, materiales y equipo, asi como lai€i@t de todas las opera-ciones que hayan de
realizarse de acuerdo con los planos y con logsiogique se especifi-quen en el presente pliego d
condiciones.

1.02.DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA.
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1.02.01.

Ademas del presente Pliego de Condiciones seraédarnbligatorio el cumplimiento de lo regu-lado
en las disposiciones oficiales que deben obseresrses obras de construccion.

De forma especial el Contratista vendra obligadmacer y cumplir las siguientes disposicio-nes que
se entenderan forma parte de este Pliego:

1.02.02.

Plego de Condiciones Técnicas de la Direccion Gegler Arquitectura.
Normas de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Caodigo Técnico de la Edificacion.

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) y la tnsccidn para el proyecto y la ejecucion de
forjados unidireccionales de hormigon armado aensado (EF-96)

Normas del Instituto de Eduardo Torroja para Fagrtian Saneamiento y Calefaccion.
Cualquier otra norma que se publique y que sedligado cumplimiento.

1.03 OBLIGACIONES COMUNES DE LOS PROFESIONALES QUE INTERVIENEN EN LA
OBRA

Desarrollar las respectivas funciones con la coemugd profesional exigible en cada caso.

Actuar con la debida diligencia, atencién y caatex el desempefio de las respectivas funciones,
tanto para la seguridad de la obra como para edaii@s a las personas o cosas implicadas en la obra
0 ajenas a ésta.

Cumplir las prescripciones legalmente establegidaa determinadas funciones u ope-raciones.

Cumplir las estipulaciones contractuales que hebigervenido y que sean validas con arreglo al
ordenamiento juridico.

L] 1.04.DIRECCION E INSPECCION DE LOS TRABAJOS.
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1.04.01.

El proyecto objeto de este contrato se realizg@lbalireccion facultativa que se designe por la
Propiedad.

Esta direccion estara formada por un Ingenieral €iMh Arquitecto Tecnico que en lo sucesivo segies
nara por "Ingeniero-Director" y "Arquitecto tecnimla Obra". Las obligaciones que se asumen por

el Ingeniero Civil Director, comenzara desde quepsela direccion de las obras, siempre que el
comienzo de estas haya sido comunicado al misncorfermidad con lo que se establece en el
contrato suscrito con la propiedad, y no se hagatoypor el Arquitecto ningin reparo.

1.04.02. Obligaciones exclusivas del Ingeniero Qivi

Generales.

Realizar en cada operacion la documentacion gréfescrita requerida.
Visitar la obra en atencién al adecuado desarrdbconcepto arquitectonico.
Alterar o modificar la obra por razones de segurida

Solucionar los problemas imprevistos.

Realizar las certificaciones y actas de recepcion.

Demoliciones.

Reconocimientos previos.

Memoria y pliegos de condiciones definiendo lostide la demolicion y las modalidades
econdmicas y especificas de la ejecucion.

Planos generales y de detalle, cuando sean nexes@gun la importancia de la obra.
Soluciones de problemas técnicos imprevistos.
Movimiento de tierras.

Definicion de los sistemas a emplear.

Pliego de condiciones técnicas.
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Planos de obra definiendo el volumen a excavar.

Cimentacion.

Reconocer o hacer reconocer el terreno por eqa@udo capacitado.

Interpretar los datos del reconocimiento.

Aprobar el firme una vez alcanzado.

Pliego de condiciones con especificaciones dadmigtde cimentacion y materiales .
Solucién de problemas imprevistos.

Estructuras.

Planos generales de estructura.

Planos de detalle con dimensiones de elementolsaret®s del calculo y especificaciones
constructivas propias de cada material resistente.

Memoria de hipoétesis de célculo y justificacionNt@mas Basicas de la Edificacion (NBE).
[]

Pliego de condiciones técnicas.

Cerramientos distribuciones y acabados.

Planos generales.

Planos de detalle, croquis y disefios que exprdaeamtente los elementos a ejecutar.

Memoria de los oficios.

Pliego de condiciones técnicas.

Especificacion de materiales y calidades.

Solucion de problemas imprevistos.

Instalaciones ordinarias.

Planos generales.

Esquemas de la instalacion y detalles.

Memoria descriptiva.
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Pliegos de condiciones técnicas y especificaciomaleriales.

Instalaciones extraordinarias.

Planos generales de ubicacion de los elementagjyeamas generales de instalacion.
Especificacion de necesidades.

Solucion de problemas imprevistos en cuanto acaddo desarrollo del concepto arqui-tectonico.
1.04.03. Obligaciones exclusivas del Arquitecto Teico:

Generales

Inspeccion y vigilancia de la obra con la asidudaquerida.

Hacer cumplir al Constructor lo establecido endosumentos graficos y escritos, instruc-ciones y
ordenes del Arquitecto.

Hacer ejecutar la obra con arreglo a las buenasigaa de la construccion.
Ordenar la ejecucion material de la obra.

Hacer cumplir las normas de seguridad en el trabajo

Control cuantitativo y mediciones de las unidadeslora realizadas.
Demoliciones.

Levantamiento de Acta del Estado de las fincasidahtes.

Planificacién de la demolicién en sus elementosigotos y fases.

Ordenar, inspeccionar y autorizar las medidas gasq@yara la seguridad de la obra, via publica 'y
edificios vecinos.

Inspeccién asidua e inmediata de la demolicion.
Movimiento de tierras.

Replanteos.

Planificacion de los movimientos de tierra.
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Ordenar, inspeccionar y autorizar las medidas gas@ara la seguridad de la obra, via publica y
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Cimentacion.
Oganizacion y comprobacion del replanteo y dimemsado.

Asidua e inmediata inspeccion y verificacion dehfe adoptado en cada punto y de la co-rrecta
ejecucion y calidades de los materiales del cirnient

Ordenar, inspeccionar y autorizar las medidas gas@ara la seguridad de la obra, via publica y
edificios vecinos.

Autorizar y ordenar los procesos de macizado deios.
Estructuras.

Inspeccion y comprobacion asidua e inmediata de:

Calidad de los materiales, proporciones y mezclas.
Dimensiones y disposicion de los elementos regsiste
Ordenacion de:

Replanteos.

Mezclas.

Desencofrados, descimbrados y desapuntalamientos.
Fases de ejecucion.

Proteccion de la estructura.

Ejecucién de la obra de acuerdo con las buenaqaadce la construccion.
Cerramientos distribuciones y acabados.

Control de calidad de los materiales.

Control de cumplimiento de la documentacion y de érdenes.

Ordenacion de los medios auxiliares.
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Ordenacion de replanteos.

Ordenacion de las fases de ejecucién, y coordidadie trabajos.

Ordenacion de proteccion de la obra ejecutada.

- Ordenacién de la ejecucién de la obra con arreglas buenas préacticas de la construccion.
Instalaciones ordinarias.

Control de calidad de los materiales.

Control de cumplimiento de la documentacion y de érdenes.

Ordenacion de los medios auxiliares.

Ordenacion de replanteos.

Ordenacion de las fases de ejecucién, y coordigadie trabajos.

Ordenacion de proteccion de la obra ejecutada.

- Ordenacién de la ejecucién de la obra con arreglas buenas préacticas de la construccion.
h) Instalaciones extraordinarias.

- Inspecciodn y vigilancia de la adecuada realizadé la instalacion en relacién con la obra
arquitectonica.

1.05. MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO.

La propiedad queda facultada para modificar el getryinicial respecto a la parle de obra no
ejecutada, notificandose por escrito la modifica@bcontratista con ocho dias de antelacion a la
fecha en que la parte modificada debiera empezanstruirse.

Cuando, a juicio de la Propiedad, el contratistaisponga de los medios suficientes para llevar a
efectos el trabajo o parte de él, en las debidakciones, quedara facultada para ejecutar dichos
trabajos en la forma que estime mas convenientesigopor medio de otro contratista.

La Direccion Facultativa podra ordenar los trabajo®stipulados en el contrato, siempre que lo
considere conveniente por necesidades de car&cieog quedando obligado el contratista a
ejecutarlos.

Las modificaciones y alteraciones del proyectaj@ s refiere este apartado 1.05 se realizaran
siempre con la previa conformidad del IngenieralCiv
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1.06. DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

1.06.01

Generales.

Cumplir las prescripciones legales de seguridadierie en el trabajo.
Respetar y cumplir los documentos gréficos y escdel Ingeniero Civil.
Respetar y cumplir las érdenes e instruccionegudglitecto Tecnico.

Comprometer en la obra los suficientes elementsopales, materiales y medios auxilia-res en
orden a su adecuada realizacion.

El contratista quedara obligado a mantener a p@bde, durante la total ejecucion de la misma 'y
como Jefe y responsable de ella, un técnicotitulgde en lo sucesivo se desig-nara como “Jefe de
Obra“, con facultades plenas para adoptar cualgessiucion relaciona-da con la ejecucion de la
obra o con el cumplimient o del contrato.

Aportacién de los elementos, instrumentos y apmradoneos a las pruebas y comproba-cion de los
resultados previstos.

Demoliciones.

Aportacion del personal y medios auxiliares.

Ejeucion de la obra.

Vgilancia permanente de la demolicién.

Adopcion de las medidas precisas de seguridadodila, via publica y edificios vecinos.
Movimiento de tierras.

Aportacién de medios y personal adecuada pargelzueion del replanteo.

Id. para la ejecucion del movimiento de tierras.

Vigilancia permanente de los movimientos de tierras

Adopcion de las medidas precisas para la segurihalé obra, via publica y edificios veci-

nos.
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Cimentacion.

Ejecucion y conservacion del replanteo.

Aportacion de materiales con control competentealaad.

Elaboracion de materiales compuestos y ejecuc®tadbra, de acuerdo con la documen-tacion,
ordenes y buena practica de la construccion .

Vigilancia permanente de la correcta ejecucionaeliento.

Adopcidén de las medidas precisas para la segurittald obra, via publica y edificios veci-
nos.

Estructuras.

Aportacién de materiales con control competenteakdad.

Elaboracion de materiales compuestos y ejecuc®itadbra, de acuerdo con la documen-tacion,
ordenes y buenas practicas de la construccion.

Empleo de mano de obra cualificada.
Ejecucidn de la proteccion de la estructura.

Adopcién de las medidas precisas para el cumplmai@e las normas de seguridad e higie-ne, tanto
en lo que se refiere a la obra en si como a losam@dixiliares, personal, via publica y edificios
colindantes.

Aportacién de medios auxiliares adecuados a leueira a construir.
Ensayo de resistencia y calidad.

Cerramientos distribucion y acabados.

Aportacion de materiales con control competenteaidad.

Elaboracion de materiales compuestos y ejecuc®tadbra, de acuerdo con la documen-tacion,
ordenes y buenas practicas de la construccion.

Empleo de mano de obra cualificada.

Proteccion, hasta su entrega, de la obra ejecutada
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Adopcién de las medidas precisas para el cumplmai@e las normas de seguridad e higie-ne, tanto
en lo que se refiere a la obra asi como a los reexdligiliares, personal, via publi-ca y edificios
colindantes.
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Aportacién de medios auxiliares.

Ensayo de resistencia y calidad.

Instalaciones ordinarias.
Aportacion de materiales con control competenteakdad.

Elaboracion de materiales compuestos y ejecuc®tadbra, de acuerdo con la documen-tacion,
ordenes y buenas practicas de la construccion.

Empleo de mano de obra cualificada.
Proteccion, hasta su entrega, de la obra ejecutada

Adopcién de las medidas precisas para el cumplmai@e las normas de seguridad e higie-ne, tanto
en lo que se refiere a la obra asi como a los medigiliares, personal, via publica y edificios
colindantes.

Aportacién de medios auxiliares.
Ensayos de resistencia y calidad.
Instalaciones extraordinarias.

Ayuda y aportacion de medios auxiliares de su cetapcia para la realizacion de la obra del
instalador.

1.06.02.

Para resolver cualquier duda en la interpretaciénos documentos facilitados, el Contratista
consultara a la Direccion facultativa, obligandosdeacer cuantas partes del trabajo no se hubieran
realizado con sujecién a lo estipulado.

1.06.03.
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Los planos de obra y replanteo se ajustaran adas odicadas, en los planos del Proyecto
suministrados, prohibiéndose las medidas tomadaskae En caso de que faltara alguna cota, se
consultara al respecto a la Direccién facultativa.

Si por cualquier circunstancia se realizase la shrajustarse a las condiciones técnicas espe-
cificadas en el presente Pliego General de Conwisioen el Proyecto o en la memoria Técnica, 0 a
las que sean indispensables para que la obra quagdetamente acabada: aunque no se indiquen en
estos documentos, la Direccion facultat iva podd&ar la demolicién de la obra ejecutada, siendo
todos los gastos por cuenta del contratista.

1.06.04.

El contratista, antes del comienzo de las obrasesera a la propiedad un programa que con-tendra
el orden general de realizacion de los trabajag E®grama debera quedar presentido en el plazo de
30 dias a patrtir de la fecha del contrato.

El contratista se compromete a realizar las obvdasfechas, de comienzo y terminacion que figuren
en el programa y con sujecion al orden gene ratalkzacion de los trabajos que en el mismo se
especifican.

1.06.05.

Si el contratista recibiese 6rdenes de la Direcfaénltativa que estimara se aparten de los tésnino
del contrato podra recurrir ante la propiedad, ieapdo razonadamente en que con-siste a su juicio,
la diferencia entre lo ordenado y las estipulagarantractuales. La Propiedad resolvera el paaticul
y su resolucion sera inapelable. Se entiende étatorentre el Contra-tista y la Propiedad.

1.06.06.

El Contratista queda autorizado para subcontrasapartes de la obra contratada que crea
conveniente, pero sin que por ello cese, de maglmal la responsabilidad directa del Contra-tista
ante la propiedad, respondiendo, por tanto, dedalimecta e inmediata de la obra sub-contratada.

El Contratista pondra en conocimiento de la Praggadds nombres de los subcontratistas a los que
haya subcontratado parte o partes de la obraljtdagia la Direccion facultativa inspec-cion ds lo
trabajos que se ejecuten en talleres di stintos auyos, pugggndo la Direccion fa-cultativa foranul |
los reparos que estime oportunos y oponerse, clasdircunstancias lo aconsejen, a juicio de los
mismos, a la subcontrata.

1.06.07.

El contratista tendra en la obra el Libro de Ordasfecial convenientemente conservado, donde La
Direccion Facultativa consignaran por escrito lakenes que hayan de formularle.
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1,06.08.

El contratista cumplird cualquier orden formal qedlva de la Direccion facultativa, pero podra elegi
gue se le ratifiqguen en plazo breve, por carta el &ibro de Ordenes, Unicas formas que tendran
valor como prueba. El Contratista firmaeaterado a continuacién de cada orden in-serta orel

sin que este requisito de la firma sea excusaatglahocimiento o incumpli-miento de la misma.

1.06.09.

Proteccion de la obra. El Contratista cuidara detemeer la debida vigilancia para la proteccion de
todo el personal con acceso a las obras, matenmbeguinaria y demas elementos utiliza-dos en la
misma.

Sera responsable en todo caso, de todos los dasadasc en las cosas, propiedades y servi-cios
comprendidos en la zona de obras, asi como losejunausaran por efecto de aquellas.

Independientemente de todo lo anteriormente expuelsContratista debera cumplir todo cuanto
establecen las Leyes a éste respecto y contratggumo que cubra todos los riesgos, siendo laaprim
a su costa.

1.07. MUESTRAS.

El Contratista presentara, para su aprobacion, maues los materiales y equipos a emplear, segun se
estipula en el pliego de condiciones, asi comogeuga de otras muestras necesa-rias, estén o no
especificamente mencionadas en dicho Pliego dei€ionés, una vez aproba-das las muestras, los
materiales emplea-dos en la obra habran de ajesgtasstamente a ellas, sin que pueda el Contratista
cambiarlas sin previa autorizacion, por escritoladeirec-cion facultativa.

1.08.COLABORACION.

El Contratista exigira a los subcontratistas adedgayan subcontratado parte o partes de la abra, d
acuerdo con lo establecido en el apartado 1.08r@6colaboracidn estrecha en los trabajos de otros
oficios, debiéndose informar a laDireccion Facivggtcon anterioridad al

comienzo de los trabajos, los cuales seran insmeados y aprobados por el Ingeniero Civil o Apa-
rejador, quienes igualmente inspeccionaran ladpside los materiales y operaciones meca-nicas.

1.09. PLANOS DE TALLER.
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Se presentara al Ingeniero Civil para su aprobagiédimero de colecciones de planos de taller
exigidos en cada una de las secciones del preBkeg¢® de Condiciones. No se efectuaran pe-didos
de materiales, ni estos seran a pie de obra,mseglt@ntratista no haya recibido noti-ficacién
fehaciente de la aprobacion de los planos de.taller

1.10. SIMILITUD DE MATERIALES.

Algunos de los diversos materiales que hayan ddeamse en la obra, podran proceder de dis-tintos
fabricantes, siempre que se ajusten estrictamdogeraquisitos estipulados en el pre-sente Plikgo
Condiciones y previa siempre la aprobacion del gjaalor. Esto, no obstante y en interés de la
intercambiabilidad de las distinta piezas y unifiolax de la construccién, es deseable que el
Contratista suministre productos del mismo fabtiean

1.11. OBRA DEFECTUQOSA.

Toda obra ejecutada que, a juicio de la Direcciaouitativa, sea defectuosa o no esté de acuerdo co
las instrucciones de este Pliego, serademolidagnstruida por el Contratista, cuantas veces sea
necesario, sin derecho a indemnizacion ni prordegplazo y sin que pueda servirle de excusa el que
la Direccidon Facultativa haya examinado la considrcdurante las obras ni que haya sido abonada
en liquidaciones parciales.

1.12.EDIFICACIONES PROVISIONALES, ACCESOS Y ESPACIO PARA LA DIRECCION
FACULTATIVA.

El Contratista construira, por su cuenta, y radiigeglin sea preciso, cobertizos provisionalesnafic
y accesos, segun sea necesario para la ejecuciés labajos incluidos en el presen-te Contrako. E
Contratista incluira un espacio par oficinas priaviales del personal asignado por el Arquitecto
durante el tiempo de duracion de los trabajos. @i@spacios provisionales para oficinas, estaran
dotados de calefaccion y luz.

Estas instalaciones quedaran sujetas a la aprobaeidngeniero Civil, por lo que se refiere a su
emplazamiento, superficie, calidad, tipo, etc.

CAPITULO II - CONDICIONES ECONOMICAS.

2.01. GENERALIDADES.

Las presentes condiciones econdmicas de este tmgggundo, formaran, no solo parte inte-grante
del contrato suscrito sino que seran de estridieagpn en lo que se refiere a las obli-gaciones
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contractuales entre la Contrata y la Propiedado@n aguello que no contradiga al documento que se
suscribe por ambas partes para la ejecucion darda o

2.02. PRECIO.

2.02.01.

En la oferta que el Contratista formule habra desigmar, necesariamente, un presupuesto de-tadtado
el que se especifiquen los precios asignados pauna de las unidades de obra.

Estos precios unitarios seran los que habran depa la valoracion de la obra realmente ejecutad
y para su posterior liquidacion y se indi cara elédeneficio industrial pero no el importe de los
arbitrios, impuestos, derechos o tasas que seaneti¢a del Contratista.

Estos precios unitarios no podran sufrir alteragidnningiin concepto en el transcurso de las obras.

2.02.02.

El pago de la obra ejecutada podra, si asi sediadug ser incrementado con los porcentajes que en
concepto de revision de precios la formula e s@d&termine.

Las revisiones se liquidaran unicamente sobreitislasu del contrato inicial y nunca sobre los
precios contradictorios si los hubiera.

Estas certificaciones de revision de precios, cocoaforme de la Direccion Técnica, se efec-tuaran
en el momento en que se conozcan los valoresagpliclos indices o elementos de férmula
polinbmica o de otro tipo que se haya pacta do.

2.02.03.

El Contratista también habra de indicar el % desbeio industrial que propone aplicar para los
trabajos que hayan de ejecutarse por administracion

2.03.PLAZOS DE EJECUCION.

En el contrato se consignaran las fechas en qungktista se compromete a la total termi-nacion de
la obra.

Al ordenar cualquier ampliacion o reduccién de @@ contratada, se fijaran por ambas partes las
modificaciones que hayan de introducirse, como@mmnsncia en los plazos estipulados.
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Si por causas imputables a la Propiedad o a sussesgantes, o por motivos de fuerza mayor no
imputables al Contratista, hubiera retrasos eertaihacion total o parcial de la obra con-tratadia,
Contratista podra solicitar, por escrito, de lapgRrdad, la ampliacion de plazo que crea justificada
aportando al mismo tiempo las pruebas o razongs@se apoye su peticion.

Toda solicitud de ampliacion de los plazos estiplala por las causas antes mencionadas, debera ser
formulada dentro de los diez dias naturales si¢gses aquel en que ocurrieron los hechos que las
motivaron, entendiéndose que sera nula e inefada $olicitud de ampliacion de pla-zos que no haya
sido formulada dentro de dichos diez dias.

Toda modificacion en el plazo de la obra deberé@tleantes de su tramitacion a la propiedad, la
conformidad de la Direccion Facultativa.

2.04.RECEPCION DE LA OBRA.

Una vez realizados todos los trabajos, tanto lasdé&ata como los adicionales ordenados, se
procedera a la recepcion provisional de la obrse $ian cumplido en su ejecucion todas las
condiciones contractuales, firmandose la correspotelacta por la Propiedad, Direccion Facul-
tativa y Contrata.

Un afo después de la recepcion provisional y gomiamas personas se procedera a la recep-cion
definitiva, si la obra reune todas las condicioestfpuladas y teniendo en cuenta lo dis-puestd en e
apartado 2.14.

El Contratista, hara por su cuenta y cargo, lareep@n de los desperfectos que se produzcan

en los lapsus de tiempo prescritos, siempre quslidesperfectos sean consecuencia de vicios o0
defectos de construccién, mala calidad de los nelee o incumplimiento de alguna de las
condiciones establecidas en el Contrato o en cieagde sus anexos. En este supuesto, la re-cepcién
definitiva se retrasara hasta que, a juicio deitaddion Facultativa, y dentro del plazo que esta
marque, queden las obras en la forma y modo geendieien en el presente Pliego General de
Condiciones, el Proyecto y la Memoria técnica.l&antratista no cumpliese con es-ta obligacion en
el plazo sefialado, perdera la fianza retenida,senque la Propiedad crea oportuno concederle un
nuevo plazo, que sera prorrogable si la Propied@azbase oportuno.

2.05. PERMISOS.

La gestion de permisos, tanto oficiales como pattces para ejecutar las obras que figuran en
programa, se efectuara por el Contratista.
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Las Contribuciones, Arbitrios y Tasas de cuaguipo que resultasen asi como ocupacion

AYUNTAMIENTO DE MERIDA

de via publica, cuya liquidacion viniera giradeoabre y cargo del Contratista, por razén de su
propia actividad, seria de su cuenta sin dereckpexcutir estos pagos a la Propiedad, e igual
atencion procedera cuando se trate de imposicidianizas para responder de la debida repo-sicién
de los pavimentos.

2.06. MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO.

Toda modificacion que represente aumento o dismorudel precio total convenido, sera consi-
derada previamente entre la Pro-piedad, la Dirat¢iacultativa y el Contratista y este vendra
obligado a solicitar de aquella la oportuna ausmian por escrito, sin cuyo requisito seran nwelas
ineficaces, a los efectos del contrato, las vaoiees introducidas.

Cuando la Direccion facultativa haya ordenado oboaprevistas por necesidades de caracter técnico,
el Contratista podra recabar la confirmacion porits para que puedan tener efecto en la

liquidacion de la obra ejecutada, bien entend &lquk el importe de dichos trabajos sera satisfecho
por la Propiedad, inicamente cuando no sea consgalwde actos u omisiones im-putables al
Contratista.

El Contratista se obliga, por tanto, a ejecutdaeybra las variaciones gque se le notifiquen, asiac

las mejoras que se introduzcan, pero en uno ycao, se hara constar previamente y por escrito el
valor estipulado de estas variantes, para unidaatesspondientes el cual se abonara con la
certificacion correspondiente.

Si se suprimiese o modificase en defecto algurlogldetalles contratados, se descontara su importe
del precio total convenido, de acuerdo con losipsegnitarios previstos.

2.07.0BRAS POR ADMINISTRACION.

Para el pago al Contratista de las obras ejecupaaadministracion que hayan sido ordena-das,
debera el Contratista llevar en la obra, partesadiaen los que se anotaran las cantida-des g<cties
materiales empleados y los jornales devengadossperconcepto. En todo ca-so debera, el
Contratista, justificar debida-menteestar al coteesn el pago de los jornales y salarios en las
cotizaciones de las cuotas de Seguros SocialesMulealismo Laboral, por razén de sus obreros o
empleados.

Al importe total de la relacion valorada de los qumbantes diarios se aplicara el % de Benefi-cio
Industrial a que se hace referencia en el Ultimoap@del apartado 2.02. del presente Pliego.

2.08.CASOS DE RESCISION DEL CONTRATO.
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Siempre que proceda la rescision de la contrataptpor quiebra del Contratista, como por no
cumplir éste las condiciones estipuladas o poren@gsible el comienzo de las obras en los plazos
previstos o por tener que suspenderlas despuéstknzadas, se aplicaran las dispo-siciones
contenidas en el presente Pliego General de Conéisi

2.09. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA, FALTAS Y MUL TAS.

El Contratista asumira todas las responsabilidades:

a) Por dafos a personas, animales o cosas quedig@an como consecuencia de las obras y
trabajos, por defecto directo o indirecto de agselle su personal o de los vehiculos, herra-nsignta
materiales que utilice.

A dichos efectos quedara en libertad de escogerdd®s de sefializacion, seguridad, ilumina-cion,
drenajes, entibamientos, apeos, etc., que coresig@esarios o conveniente dentro de

las normas y reglamentos vigentes.

Por incumplimiento de las obligaciones laboralesidentes de trabajo, incumplimientos de Leyes
Sociales y muy especial-mente del Reglamento deri8lag e Higiene en el Trabajo, en cuanto se
refiere al personal por él utilizado, directa oiiadta-mente, para el cumplimiento del contrato de

obras.

Por la calidad de los materiales empleados, bigarhsido aportados por el Contratista di-
rectamente, por sus suministrado-res o por aquabloguien el Contratista hubiera subcontra-tado
parte de la obra por su buen empleo y dosificagipar la correcta aplicacion de los métodos de
trabajo. En consecuencia, también sera sponsatddeerepercusion que estas anomalias puedan
tener en la obra realizada.

Ante las respectivas autoridades, de la observgmmianplimiento, sin derecho a indemniza-ciones
de clase alguna, de las Ordenanzas Municipaledasaisposiciones emanadas de los diversos
Organismos, que tengan o puedan tener jurisdi@ida materia Diputaciones Provin-ciales,
Comisiones Provisionales de Urbanismo, etc.

En consecuencia todas las sanciones o multas &l Quntratista diese lugar por razén de es-tas
responsabilidades, seran exclusivamente de sua;ggmtderecho a indemnizaciones de clase alguna
por parte de la Propiedad.
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2.10. INTERRUPCIONES.

Cuando por causas no imputables al incumplimieat@ah-trato por parte del Contratista, la
Propiedad decidiera suspender las obras por plgmyier a dos meses e inferior a seis, el Contiatis
podré proceder a la liquidacion de la obra eje@utasblicitar su pago en la formay en las
condiciones que mas adelante se detallan.

Si la interrupcion es por un plazo superior a lessgneses, cualquiera de las partes podra pra-aede
la rescision del contrato.

El Contratista se obliga a mantener, durante cigldguterrupcion por las causas indicadas en el
parrafo anterior, la vigilancia y conservacion @elra. Si esta interrupcion es por un plazo iofexi
un mes, los gastos de vigilancia y conservaciéénsee cuenta del Contratista, y si fuera por mas
tiempo lo seran de cuenta de la Propiedad.

Si la interrupcion, cualquiera que fuere su duracivera imputable al Contratista, debida a hudiga
su personal o provocada por incumplimiento delredatque aconseje a la Propie-dad acordar la
suspension de las obras, los gastos de vigilanoigagervacion seran, en todo caso, a cargo exclusiv
del Contratista.

2.11.MEDICION DE OBRA REALMENTE EJECUTADA.

En los distintos apartados del capitulo 3 de dstggse estableceran los criterios de medi-cion de
las diferentes unidades de obra que sera de aplicpara el abono de las mismas, segun lo que se
expone en el punto 2.12.

2.12. PAGO DE LAS OBRAS.

2.12.01.

Las liquidaciones y pagos de las cantidades qGemdratista debe percibir, si la obra se realiza
normalmente, se efectuaran por liquidaciones dassiaplicando los precios unitarios a las
cantidades de obra realmente ejecutadas. Estidaaipnes seran mensuales y se presen-taran a la
Direccion Facultativa de la obra, para su confoatjdsta las aprobara o formulara los reparos que
estime procedentes, en el plazo de quince diasatedly una vez conformadas o corregidas, en su
caso, las remitira a la Pro-piedad para su aboreb glazo que en cada ca-so se especifique en el
concreto contrato que para cada obra se suscriba.

2.12.02.
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Para la liquidacion de las obras ejecutadas poriadtracion, el Contratista debera presentar a la
Propiedad, juntamente con la certificacién debiete firmada, los siguientes documentos:

Los partes diarios de ayuda a las diferentes awtaies, firmados por el Jefe de la obra y por el
instalador que haya solicitado dicha ayuda.

Los partes diarios de los trabajos correspondienteasadministracion, firmados por el Jefe de laob
2.12.03.

Si, por decision de la Propiedad, se interrumpeebra, por plazo superior a dos meses y el
Contratista solicitara la liquidacion y pago delma ejecutada, de acuerdo con lo estipulado en el
apartado 2.10 del presente Pliego General de Jondg;, la Propiedad abonara al Contratis-ta:

a ) El importe de la obra realmente ejecutada ynguieubiera sido liquidada y pagada con an-
terioridad aplicando para su valoracion, los predimitarios establecidos en el Contrato y los
contradictorios que hasta entonces hubieran siddbagos.

El valor que, de mutuo acuerdo, se fije para logeraes acopiados a pie de obra para su utilimacio
en la misma, siempre que estos sean de la cles@lga convenida y se encuentren en perfecto
estado para ser utilizados en dicha obra.

El valor que, también de mutuo acuerdo, se fija pauellos otros materiales y trabajos que, adn
hallandose fuera de la obra, pueda comprobarse dssiinados a ella, que son de la clase y calidad
convenida y que se encuentran en perfecto estadspaitilizacion, siempre que tales materiales y
trabajos queden depositados por el Contratistawaargo, a pié de obra en el plazo de quince dias
contados a partir de la fecha en que se comunidDerdratista la suspension.

El valor que, de mutuo acuerdo, se fije para lodiaseauxiliares que la Propiedad acepte y quelen ta
concepto deben quedar en la obra.

La liquidacion por los expresados conceptos de tealizarse, precisamente, dentro de los treinta
dias siguientes a aquel en que se comunique atdfistd la suspension y su abono se efectuara por
la Propiedad, previa la conformidad de tales ligaidnes, en la forma y plazos especificados en la
regla 12. de este apartado 2.12 del presente Riee@ondiciones.

Si pasadas aquellas circunstancias que aconsgjdrigieron necesaria la suspension, se re-anudaran
las obras, se considerara, como es natural, qas tdas cantidades satisfechas al Contratista por
razon de las obras realmente efectu adas haseha fle la suspension, asi como las satisfechas al
mismo por razon de los mate riales, trabajos y aseguxiliares a que se refieren los parrafos b), c)
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d) de esta regla3?., tendran el caracter de caetidacuenta del importe total contratado por ta ob
completa. Todo ello para el supuesto de que lagidbra

reanudara con el mismo Contratista y en el misnmbgpen que quedd en el momento de la
suspension. L

2.12.04.

Si la suspension acordada tuviera caracter defindisi, aun siendo temporal pero por plazo superio
a seis meses, se acordara la rescision de la yrdeaacuerdo con lo establecido en el apartddb 2.
del presente Pliego de Condiciones, la Propiedadidera al Contratista el importe de las

retenciones a que se hace mencion en el aparth8lad@ este documento, en el plazo de noventa dias
a partir de la fecha de la rescision o suspensfinitiva previo siempre el descuento de todas las
multas y penalidades en que pudiera haber incurrido

Este plazo de noventa dias se atendera como gdedlatparte de la obra ejecutada y como
consecuencia y durante él, debera responder etalista de los vicios o defectos que se pre-senten
en la obra.

2.12.05.
En los casos de modificacion de la obra contratselarocedera de la forma siguiente:

a) La obra aumentada se medira sobre el terrena yez ejecutada la parte disminuida se medira
sobre los planos del Proyecto. A una y otrase adlitlos precios unitarios convenidos y los
contradictorios que, en su caso, hubieran siddoaias hasta entonces. El resultado asi obtenido, se
aumentara o disminuira del total contratado, sesglinate de ampliaciones o re-ducciones.

Si la diferencia, en mas 0 en menos, por razonsti@seampliaciones o reducciones de obras,
excediera de un 25% del precio total de la obrératada, podra hacerse una revision del contrato a
peticion de cualquiera de las partes y e n casmdiegarse a un acuerdo a este respecto entre el
Contratista y la Propiedad, cualquiera de ambosgp@scindir el Contrato.

b) Si fuera preciso aplicar nuevos precios conttadbs, por existir unidades de obra que no los
tuviesen previamente fijados, la determinacidonslesenuevos precios se hara de comun acuerdo
entre el Contratista y la Propiedad, previa conidath de la Direccion facultativa y siempre antes de
comenzar el trabajo correspondiente. Estos preoosadictorios nunca podran ser objeto de
revision.

2.13. RETENCIONES.
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Al hacerse efectivo al Contratista el importe deéackquidacion, la Propiedad retendra el 10% de tal
importe como garantia, sujeta a lo establecidogmpartados 2.03, 2.04 y 2.14 del presente Pliego
de Condiciones.

AYUNTAMIENTO DE MERIDA

Cuando la rescision del contrato fuera debida essaamputable al Contratista o al personal que
dependa, directa o indirectamente de él, tal iéscgipondra la pérdida de las cantidades re-tenida
por la Propiedad en concepto de fianza, renuncieh@ontratista a toda reclamacion por este
concepto.

2.14. DEVOLUCION DE RETENCIONES.

En plazo no superior a los treinta dias siguiealeke la fecha de la recepcion definitiva de laaplka
Propiedad procedera a devolver al Contratistadatdades retenidas en concepto de garantia, previo
siempre los descuentos que fueran procedente®lgaago de multas o de-mas responsabilidades en
que pudiera haber incurrido el contratista.

CAPITULO IIl - CONDICIONES QUE HAN DE SATISFASCER L OS

MATERIALES.

MATERIALES

Se emplearan en cada uno de los diversos lugaagesple obra los materiales que se espe-cifican
en los diversos documentos del Proyecto, sin ntéisaalones que las promueva y aprueba el Director
de la Obra, siempre que no varien la naturalezendtgdrial que se prescri-ben.

Los materiales que se vayan a utilizar seran régsantes de su colocacion en obra, debiendo reunir
las condiciones que, para cada uno de ellos, seifignen en los articulos siguientes, desechandose
aquellos que no las rednan. Estasém no supone aceptacion de los materia-les, @sta ue no se
haya empleado en obra, no se puede apreciar laidadale sustitu-cion de aquellos, cuyos defectos
no se hubieran adv ertido en esta revision.
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3.1. -ARIDOS PARA HORMIGONES

La naturaleza de los aridos y su preparacion sdesngue permitan garantizar la adecuada resiatenci
y durabilidad del hormigdn, asi como la s restacéeacteristicas que se exijan a éste en el ptlego
prescripciones técnicas particulares.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones puedwplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros prodaagmsempleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuen@atddios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso cumplird las condicionesde la lastain de Hormigon Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizeeilos aridos disponibles, o se vayan a emplear
para otras aplicaciones distintas de las ya saadampor la practica, se realizaran en-sayos de
identificacibn mediante analisis mineraldgicosrpgtaficos, fisicos o quimicos, seguin convengan a
cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas conalm ase comprobara previamente que son estables,
es decir, que no contienen silicatos inestablesmipuestos ferrosos. Esta comproba-cion se
efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan ssltwidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el aridodc&n del mismo que pasa por un tamiz de 5 _ mm
de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava’asitio grueso” el que resulta detenido por dicho
tamiz; y por “arido total” (o simplemente “aridayando no hay lugar a confusiones), aquel que, de
por si 0 por mezcla, posee las proporciones degrgnava adecuadas para fa-bricar el hormigon

necesario en el caso particular que se considere.

3.2. - CEMENTO

Se entiende como tal un aglomerante hidraulicoagpemda a alguna de las definiciones de la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03 ).

Podréa almacenarse en sacos o a granel. En el paseerel almacén protegera contra la in-temperie y
la humedad, tanto del suelo como de las paredss. &macenara a granel, no podran mezclarse en el
mismo sitio cementos de distintas calidades y pleneas.
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Se exigira al contratista la realizacion de ensaymsdemuestren de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Lagdpartle cemento defectuoso seran reti-radas de la
obra en el plazo maximo de 8 dias. Losmétodos sleyerseran los detallados en la RC-03. Se
realizaran en laboratorios homologados.

Se tendran en cuenta prioritariamente las detenioines de la EHE.

3.3. - AGUA

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 723}:71

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segun TI88:58.

- Sulfatos expresados en SO , menos de 1 gr/Inseggayo UNE 7131:58. 4
lon cloro para hormigdn con armaduras, menos de/lésegun UNE 7178:60.
Grasas o0 aceites de cualquier clase, menos dél18egin UNE 7235.
Carencia absoluta de azucares o carbohidratos) segayo UNE 7132:58.
Demas prescripciones de la EHE.

3.4. - ACERO

Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que liewetid de conformidad CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefe&bles para evitar confusiones en su empleo.
No presentaran ovalaciones, grietas, sopladurasennas de seccion superiores al 5%.

El médulo de elasticidad sera igual o mayor qué@a00 kg/cm?2.

Entendiendo por limite elastico la minima tensi@paz de producir una deformaciéon perma-nente de
0,2%, se prevé el acero de limite elastico4.200rkg/cuya carga de rotura no sera inferior a 5.250
kg/cmz2. Esta tension de rotura es el valor dedamada maxima del diagrama tension-deformacion.

Se tendran en cuenta prioritariamente las detenioines de la EHE.

.5. -MORTEROS HIDRAULICOS
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Se emplearan los siguientes morteros hidraulicosrdento Portland

MORTERO n° 1: De dosificacién en volumen de 1 eory 215 kg de cemento 1130 litros de arena y
255 litros de agua, todo por metro cubico.

MORTERO n° 2: De dosificacion en volumen de 1 eost 250 kg de cemento 1100 litros de arena y 255
litros de agua, todo por metro cubico. Se considgquavalente al M-250 de PG-3.

MORTERO n° 3: De dosificacion en volumen de 1 edsy 290 kg de cemento 1070 litros de arena y
255 litros de agua, todo por metro cubico.

MORTERO n° 4: De dosificacion en volumen de 1 eoft 450 kg de cemento 1030 litros de arena y 255
litros de agua, todo por metro cubico. Se considgquavalente al M-450 de PG-3.

Durante la ejecucion de las obras y a la vistaatedridos disponibles, el Director de las Obrjasdi
las proporciones mas convenientes, pudiendoexgiakificaciéon en dos tamafios para la arena.

3.6. -HORMIGONES HIDRAULICOS

Se emplearan los siguientes hormigones hidraulecosthento Portland:

HORMIGON ne 1: De dosificacion orientativa en volem 1:3:6; con 250 kg de cemento, 430 li-tros
de arena, 860 litros de grava y 156 litros de a§esemplea s6lo en hormigones en ma-

sa. Se considera equivalente al HM-12,5 (EHE).

HORMIGON n° 2: De dosificacion orientativa en volem 4:9:18; con 250 kg de cemento, 420 litros
de arena, 840 litros de grava y 150 litros de a§eaemplea sélo en hormigones en ma-sa. Se
considera equivalente al HM-15 (EHE).

HORMIGON ne 3: De dosificacion orientativa en volem 1:2:4; con 290 kg de cemento, 430 li-tros
de arena, 860 litros de grava y 121 litros de a§eaconsidera equivalente al H-17,5 (EHE).

HORMIGON ne 4: De dosificacion orientativa en volem 1:2:4; con 340 kg de cemento, 505 li-tros
de arena, 760 litros de grava y 123 litros de a§eaconsidera equivalente al HM-20 (EHE).

En todo caso se estara a lo dispuesto en la littritE.

3.7. - MADERA PARA ENCOFRADOS, ENTIBACIONES, APEOSY CIMBRAS.
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Se cumpliran las condiciones exigidas en los da$c86,680 y 681.2 del pliego PG-3, 75, ya citado.

Igualmente se atendera a lo dispuesto en artieula bhstruccion EHE.

3.8. - PIEDRA PARA MAMPOSTERIA

En cualquier caso se tratara de mamposteria car@aaaposteria ordinaria, segun lo defini-do en
otros documentos del Proyecto y en cada caso sglicato previsto en los articulos 651 y 655 del
Pliego PG-3, respectivamente.

Las dimensiones de los mampuestos serdn, como migbtm , medidos en cualquier senti-do.

3.9.- ADOQUINES DE PIEDRA LABRADA

Seran de piedra homogénea, no estratificada. $emdes a compresion sera mayor de 20N/mmz2y
elevada su resistencia al desgaste. Su formaeesdbEmente prismatica y di-mensiones
aproximadamente de 10 x 10 x 12 cm. La longituthderistas de la cara superior no diferira de las
inferiores en mas de 3 cm. Lasarasc seran plaadsniendo desigualdades mayores de 1 cm.

Se cumplira lo dispuesto en el Pliego PG-3, aié&glo.

3.10.- BORDILLOS

Ls bordillos a emplear seran de piedra o de hormjgéfabricado, segun se defina en los de-mas
documentos del Proyecto .

En cualquier caso se estara a lo dispuesto etiallar570 del pliego PG-3, 1975.

El mortero a emplear para las juntas sera el pagayel caso de bordillos prefabricados de hormigén
éste sera el n® 2 y para el caso de bordillos lpiietalos de hormigon, éste sera n® 2 como minimo.

3.11.- LADRILLOS

El ladrillo sera duro y estaréa fabricado con buetibha Su coccidn sera perfecta y su fractura se
presentara de modo uniforme, sin caliches ni huextrafios. Debera ser perfectamente plano, bien
cortado, con buenos frentes y de color uniformec&tera de los mejores tejares proximos cuya
fabricacion responda a las condicione s exigidéerianmente.
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Las especificaciones técnicas que se exigen, sa@igaientes:

La absorcion normal, claro indice del grado detao& no debe ser superior al 17.5 % en 24
h.

La resistencia a la compresion sera, igual o soparios 10N/mmz . Esta especificacion co-rresponde
a un ladrillo de “primera” o de “segunda” claser [mque, consecuentemente, seran rechazados los
ladrillos del mercado calificados de “tercera”.

La resistencia a la flexion se fija en 1/3 deésistencia a la compresion.

El ensayo de durabilidad dara una pérdida de pésnadr al 3% y corresponde a un ladrillo de
“segunda”.

3.12.- LOSETAS DE CEMENTO

Procedera de fabricas acreditadas y estaran camfedas a maquina, prensadas y perfecta-mente
recortadas, con los dibujos en las debidas conmisidSu superficie sera tersa y plana; las aristas
vivas y sin defectos que perjudiquen su buen aspesistencia. Su espesor, uni-forme, oscilara |
entre 2y 2.5 cm.

Se realizaran con suficientes muestras los ensayfisme a las normas U.N.E. nim. 7.007, 7.008,
7.033, 7.034 y a la vista de los resultados eldbarede las obras decidira su aceptacion o rechazo
segun su criterio.

3.13.- LOSAS DE TERRAZO

Procedera de fabricas acreditadas, previa confaremdcalidad, colorido y dibujo del Director de
Obras.

Las losas seran cuadradas de las dimensionesgguarfien Memoria, confeccionadas a maqui-na,
con aristas perfectamente recortadas, los dib@gdegamente delimitados, la superficie tersa 'y
plana, siendo su espesor total minimo de 33 mm.

Su fabricacion serd esmerada, debiendo estar star@efiresion no inferior a 25N/mmz duran-te 5 sg.

La capa de huella tendra de minimo, ocho milimdegaspesor, formada por un hormigon
confeccionado con cemento blanco con colorantegatecalidad y aridos procedentes de marmoles,
serpentinas, jaspes, granitos, etc., conuna gnawetitta apropiada para producir una imitacién a las
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piedras naturales. La superfici e exterior debezdgntar las siguientes pro-porciones de aridos
vistos:

30 % - 20 % de la superficie con granos de 2 a.4 cm
20 % - 12 % de la superficie con granos de 1 a.2 cm
15 % - 8 % de la superficie con granos de 0.5l
8 % - 5 % de la superficie con granos de 0.2 &5

La capa de base sera de mortero 1:4 de 350 kgwkente de consistencia seca, con espesor minimo
de 25 mm.

Se realizaran con suficientes muestras los ensayfisme a las Normas U.N.E. num. 7007, 7008,
4015, 7033, 41008 y a la vista de los resultad@srector de las Obras decidira su aceptacion o
rechazo segun su criterio.

3.14.-TUBOS DE HORMIGON MOLDEADO

Los tubos de hormigén moldeado se construirdn comigon semihimedo fuertemente com-
primido y dosificado, segun la indicacién de cuadite precios. Se utilizaran moldes metélicos
rigidos. El tamafio maximo del arido, sera la cpantz del espesor de la pieza.

El curado de los tubos se prolongara durante diase d

El molde de los enchufes y ranuras de encaje, daeemperfecto desechandose todos los tubos que
presenten defectos o roturas.

Para la recepcion de los tubos de obra, se sometaraa caga lineal sobre la generatriz supe-rior
estando el tubo apoyado en dos generatrices qes @<m entre si. La carga admisible en estas
condiciones, sera la que corresponda calculandadnrde 6 t/m2 de proyeccion hori-zontal.

Las pruebas de impermeabilidad se haran someteEn@azas a una presion interior de 5 m de agua
y las pruebas de porosidad, por inmersién, cortaleeancia maxima del 10 % sobre el peso en seco.

La tolerancia en espesores sera del 3% y en diorasdel 1 %.

Si los tubos fueran de hormigon centrifugado, cuindpl las mismas condiciones enumeradas
anteriormente.
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3.15.- TUBERIAS DE FIBROCEMENTO

Las tuberias de fibrocemento deberan reunir ladicimmes de resistencia, impermeabilidad y
seguridad de dimensiones necesarias para el boeifiamiento de la conduccion, en la forma que
establece el Pliego General de Condiciones Faimalsatle Tuberias para Abastecimiento de Agua.

Los tubos deberan presentar interiormente unafcipaegular y lisa, sin protuberancias ni
desconchados, cumpliéndose también estas condicgmmia superficie a exterior del tubo en la zona
de union.

Las tolerancias en el espesor de las paredes, wa@meterior y exterior , longitud y curvaturay&e
las especificadas en el Pliego General para Abas&tos.

Seran preceptivas las pruebas de presion integstanqueidad.

3.16.-TUBERIAS DE PLASTICO

Las tuberias seran de policloruro de vinilo, téamiente puro, de polietileno y deberan reunir las
condiciones de resistencia, peso especifico, di@atatemperatura de reblandecimiento y médulo de
elasticidad que establece el Pliego de Pr escripsidécnicas Generales para Tuber-ias de
Abastecimiento de Agua, segun orden del 28 de @di@974.

La superficie interior sera lisa, sin protuberascasi como la superficie exterior en las zonas de
union.

Las tolerancias en mas del espesor de las pardd@nstro exterior , seran las especificadas en el
Pliego de Prescripciones anteriormente citado.

Seran preceptivas las pruebas de presion integstanqueidad, de acuerdo con el Pliego de
Prescripciones.

3.17.-TUBERIAS DE FUNDICION

Las tuberias de fundicion seran de seccién ciragdarsuperficies interior y exterior lisas.

Su espesor sera uniforme y se ajustara a lo esi@dlen el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agiud.®.P.
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Estaran exentos de grietas y fisuras, no presamfams, coqueras, impurezas, o falta de
homogeneidad, ni otros defectos que puedan disnsaouesistencia.

Llevaran impresa la marca de fabrica y el ordereseate fabricacion, la presién normalizada vy el
diametro interior .

Su superficie estara protegida interiormente paaaevincrustaciones y exteriormente contra la
corrosion.

Las piezas especiales también seran de fundicion.

3.18.- PIEZAS ESPECIALES

Las piezas deberan tener el mismo diametro y pregiémalizada que la tuberia. Seran de hie-rro
fundido de la mejor calidad y su unién con la tridse realizara con union Gilbaut. Su ter-minacion
sera con espesores regulares y con aristas vivas.

Las superficies de las guias, anillos, ejes, emgganetc., de las valvulas, compuertas, estaran
convenientemente trazados, de manera que asegumeadb perfecto, la concentridad y es-
tanqueidad de las partes moviles o fijas.

Las piezas especiales deberan resistir sin dasiesfoerzos producidos en las pruebas de pre-sion
interior y estanqueidad.

3.19.- ACERO LAMINADO
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En todo caso se estara a lo dispuesto en el RID/PH76, del 16 de septiembre, y disposicio-nes
complementarias.

3.20.-PIEZAS DE FUNDICION

La fundicion sera de segunda fusién, compacta, hémen, de coloracion gris y de granos finos e
iguales sin oquedades ni poros que puedan dardugduras, la carga minima de rotura, a

la traccion seran de 120N/mm?2y la rotura a la aesipn de 600N/mm?2 .

3.21.- PIEDRA PARA EL FIRME O MACADAM

En todo caso se estara a lo dispuesto en el 602 del Pliego PG-3 de 1975.

En el caso de que se utilice recebo éste seréeda aatural o procedente de machaqueo. La totalidad
pasara por el tamiz n® 40 ASTM, con lascondiciaigsientes:

LL menor 25y IP menor 6

El equivalente de arena sera superior a 25.

3.22.- SUB-BASE GRANULAR

Los materiales cumpliran lo dispuesto en el ani&dlO del Pliego PG-3 de 1975.
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Salvo autorizacidén expuesta del Director de las&bno se podran usar los husos S4, S5, S6.

En todo caso, el equivalente de arena sera magér de

3.23.- ZAHORRA ARTIFICIAL

Se estara a lo dispuesto en el articulo 501 dey®@IPG-3 de 1975.

Los husos a utilizar seran Z1 o Z2. S6lo excepdineate y con autorizacion del Director de las
Obras, se podra emplear el uso Z3.

El material sera no plastico con un equivalenteadeasuperior a 30 y con un coeficiente de desgaste
inferior a 35.

3.24.-ARIDOS PARA RIEGOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

En riegos de imprimacion el arido sera una areharaaprocedente de machaqueo o mezcla de
ambas. Estara exenta de polvo, suciedad, arcilfauntateria extrafia, su contenido en agua libie ser
inferior al 2 % (4 % si se empleanemulsiones asédl). La totalidad del mate-rial pasara por elizam
5 U.N.E.

Para tratamientos superficiales se emplearan @edasiformidad especial, debiendo cumplir todas
las condiciones impuestas por el articulo 532 tey® PG-3 de 1975.



YUNTAMIENTO DE MERIDA

i
. . * o
ol » [ GOBIERND MINISTERIC * *
- DE ESPANA DE HACIEND® = * +*
alliNd s ¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS - e

"ok

D U S | Unién Europea

Para el simple tratamiento superficial se empleatadipo AE 13/7 con dotacién de 10 li-tros/m2 ,
aproximadamente.

Para el doble tratamiento superficial se empleara:fa primera aplicacion 12 £14 I/m2 de arido AE-
20/10; para la segunda aplicacion 7-8 I/m2de akidel0/5. No obstante el Director de las Obras
podra autorizar el empleo de otras dosificaciorlesvésta de las circunstancias lo-cales y siempre
dentro de lo previsto en las tablas 532.5 y 538lé°dego PG-3 de 1975.

3.25.- MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Se dispondra en caliente, densa o semidensa.&aé ssjeto a lo dictado por el Pliego PG-3 de 1975
y al Director de Obra.

El tamafio maximo del arido sera de 1”. El betunawpsera de penetracion 40/50. El arido grueso a
emplear tendra un coeficiente de calidad medidapensayo de los Angeles no supe-rior a 24.

El arido fino cuyo porcentaje en peso no sera supak10% procedera de machaqueo de un material
con coeficiente de los Angeles inferior a 28.

El filler a emplear serd cemento CEM-35 (PA-350).

3.26.- MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Se dispondra una mezcla semidensa o gruesa. $& |gtto a lo dictado por el Pliego PG-3 de
1975, en su articulo 541, y al Director de Obra.
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El tamafio maximo del arido sera de 1”. El liganterapsera emulsién de algun tipo de los indicados
en el citado articulo 541 y , excepcionalmentajmesfaltico fluidificado bajo autori-zacion del
Director de las Obras.

El arido grueso a emplear tendra un coeficientesd&hgeles inferior a 25.

El arido fino procedera de un machaqueo de un rabteryo coeficiente de los Angeles sera inferior
a 30, al menos en un 50 % del total pudiendo perceldtro 50 % de las arenas natu-rales.

El filler a emplear sera cemento CEM-35 (PA-35@etos en un 75 % pudiendo proceder el otro 25
% del machaqueo de los restantes aridos.

3.27.- LIGANTES BITUMINOSOS

Betunes asfalticos: se estara a lo dispuesto eh @Kl del Pliego Pg-3 de 1975.

Emulsion asfaltica: se estara a lo dispuesto etiaiip 213 del Pliego PG-3 de 1975 .

Se emplearan preferentemente los siguientes tiga&.EL al 60 %, E.A.R. 2 al 65 %, E.B.R. 2 al 62
%.

Betunes fluidificados: se emplearan solo exceptieate bajo autorizacion del Director de las
Obras , y en este caso se estara a lo dispuedtargoelo 212 del Pliego PG-3 de 1975.

3.28.-ENVASES DE PRODUCTOS ASFALTICOS
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Tanto en el transporte como en el almacenamienktosdaroductos asfalticos, podran utilizarse
camiones o cisternas.

Los bidones no presentaran desperfectos notalflegniy su sistema de cierre sera herméti-co,
pudiendo ser rechazados por el Director de lasdbsaque , a su juicio, presenten des-perfectes qu
pueden afectar a la calidad del material.

En la recepcién de los bidones, la cantidad derliga sera el peso neto, deduciendo del peso éruto
peso de los envases.

Los bidones para emulsiones asfalticas deberanadasm por el fabricante, evitandole la utili-
zacion para emulsiones anidnicas de bidones quarhagntenido emulsiones catidnicas y vice-
versa.

El almacenamiento de los bidones estara protegidamdntes exteriores que puedan producir la
rotura de la emulsién o perjudiquen su calidad.

Cuando el transporte se realice en cisternasnglatista precisara la aprobacion del Directorage |
Obras , debiendo este saber la fecha de recepeil@s @disternas para su control y con-formidacdbtant
en peso como en calidad.

El Director de las Obras dispondra los ensayosdiimee convenientes, para su identificacion y
comprobacion de las caracteristicas sefialadas.

3.29.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO
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Los materiales que hayan de emplearse en obrastsinespecificados en este Pliego , no podran ser
empleados sin haber sido reconocidos porel Diretddas Obras quien podra ad-mitirlos o
rechazarlos, segun redinan o no las condicionesaggiejuicio, sean exigibles y sin que el
adjudicatario tenga derecho a reclamacion al guna.

3-30. - ENSAYO DE MATERIALES

El Director de las Obras podra disponer las pruebasayos que considere oportunos de los
materiales que han de entrar en la ejecucion desastras, para asegurarse del cumplimiento de sus
caracteristicas antes definidas, remitiendo laespondientes muestras al laboratorio oficial que
estime conveniente, corriendo a cuenta del costaaibdos los gastos que ocasione la realizacion de
estos ensayos, sin rebasar con su importe tothletlel presupuesto de con-trata .

3.31.- MATERIALES NO RECIBIBLES

El personal técnico encargado de la inspecciola dbila, podra desechar todos aquellos mate-riales
que, a su juicio, no satisfagan las condicionesigsfas en el presente pliego. El contra-tista se
atendra en todo caso, a lo que le ordene le Dirdettas Obras , para el cumplimiento de lo escrito
en el presente pliego.

3.32.-PRESCRIPCION GENERAL

Todo lo que , sin separarse del espiritu genetdmgecto aprobado, ordene el Director de las ©bra
por escrito, sera ejecutado por el contratista,ca@amdo no esté expresamente consig-nado en este
Pliego de Prescripciones Técnicas.



i
"F1: ° GOBERNO  MINISTERID
P DE ESPANA DE HACIEND A ]
L ¥ ACMINSTRACIONES PUBLICAS

= AYUNTAMIENTO DE MERIDA

D U S | Unién Europea

CAPITULO IV — EJECUCION DE OBRA

4.1.- REPLANTEO

El replanteo dejara sobre el terreno sefiales aqug@ tgarantia de permanencia, para que, du-rante la
ejecucion de las obras, pueda fijarse con relaiélias, la situacion en planta o en al-tura de
cualquier elemento o parte de las mismas. Los gastaeplanteo seran a cargo del adjudicatario de
las obras.

Presenciara dichas operaciones el contratistaegpresentante suyo y de todas ellas se levan-tara la
correspondiente acta.

4.2.- EXCAVACIONES

El contratista ejecutara las excavaciones que llgyagalizarse, segun el trazado y la profun-didad
gue se determinen en los Planos o bien con areglgl® indicaciones que reciba del Di-rector de las
Obras, como consecuencia del replanteo generalalerd o al efectuar replanteos parciales de ella.

Tanto en las excavaciones para emplazamiento getmicomo para las zanjas, se deberan tomar
todas las medidas de precaucién para evitar qeggouproducirse desprendimientos que causen
dafos, tanto al personal de trabajo, como a lasdtmtes o a las edificaciones y construcciones
adyacentes, siendo de su cuenta la reparaciorchesdberjuicios, si los hubie-ra, teniendo también
cuidado de depositar los materiales que, haya géeanmas tarde para el relleno de zanjas y
reposicion de pavimentos, de manera que causerlarmwlestia posible a los transeuntes.

Sera igualmente obligatorio cumplir con las coratieis de seguridad en el trabajo previsto en la
Norma Tecnoldgica de Edificacion I.S.A. de 1973.



i
. . * o
ol » [ GOBIERND MINISTERIC * *
- DE ESPANA DE HACIEND® = * +*
alliNd s ¥ ADMINISTRACIONES PUBLICAS - e

"ok

Unién Europea

4.3.-TRANSPORTE DE PRODUCTOS SOBRANTES DE LA EXCAVACION

La eleccién del vertedero correra a cargo del atista, dentro de los que la Administracion fi-je,
para el depdsito de los productos procedentes @echvacion, deducidos del volumen de relleno de
tierra.

Durante las obras, dichos productos no podranmmitados en las calles, evitando asi mo-lestias a
vecinos y transeuntes.

4.4.- RELLENOS

Los rellenos habran de ejecutarse por tongada® dm2le espesor y se regaran y apisonaran hasta
conseguir su completa consolidacion, empleand @ gléo, los productos de las excava-ciones,

siendo a cuenta del contratista cuantos arreglossecesarios como consecuencia de asientos que se
produzcan por cualquier otra causa, para dejadigpletamente consolidados.

Se estaré sujeto a lo dispuesto en el articulo883Fkgo PG-3 de 1975.

4.5.-FABRICA DE MAMPOSTERIA

Los mampuestos se colocaran a bafo flotante deropdebiendo quedar enlazados en todos los
sentidos, de modo que resulte la fabrica con leisufie trabazon, acufiando con fuerza los ripios, qu
deberan quedar embebidos en el mortero.
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El aglomerante sera mortero hidraulico n° 1, d&kgXd® cemento.

Los mampuestos se regaran antes de colocarlog@ly abnservaran la humedad en el mo-mento de
su empleo, sin que, no obstante, contenga cardiglagua que pudiera ocasionar el lavado de los
morteros.

Los paramentos vistos de muros y demas obras dpes @gecutarse con mamposteria ordina-ria, se
fabricaran con el mayor esmero, empleadndosemangsugsé presenten buen frente o preparandolos
a matrtillo, si fuese necesario.

Para las mamposterias en seco, se escogeran méwspleeformas regulares, evitando, al co-
locarlos, queden apoyados sobre vértices, arig@sas muy estrechas.

4.6.- HORMIGONES

Se utilizaran siempre recién confeccionados sidoée de cubos, cajas o tolvas. No se permi-tira
afiadir, durante su empleo cantidad alguna de tpigue ya contenga, que deber ser la necesaria y
suficiente.

Cuando el hormigén haya de verterse en moldesgsfaean previamente limpios y humedeci-dos, lo
sera por pequefas cantidades proporcionales lBseatz|a piedra o parte de la obra de que seyrate
se retocaran con el mayor esmero,apisonando cpegiolmerosos y de po-ca intensidad, de suerte
gue en su efecto se haga sentir perfectamentales ks puntos de

la masa y especialmente, en las zonas contig@assaarhaduras, cuando las haya.

Al interrumpir el hormigonado, aun cuando sea selate para el descanso del personal, se de-jara la
superficie terminal lo mas irregular posible y egguardara de los agentes exteriores cubriéndolos
con sacos humedos. Al reanudar el trabajo, si fadav hay principio de fragua-do, se recubrira la
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superficie con una delgada capade mortero ricai(wehes iguales de ce-mento y arena fina) e
inmediatamente se proseguirael hormigonado, apislaneon especial esmero por pequefias
porciones.

= AYUNTAMIENTO DE MERIDA

Si la superficie del hormigdn esté ya en fraguadogue sea incipiente se empezara por picar-la,
frotarla con cepillos de alambre, humedecerla em@déncia y recubrirla con mortero rico,
procediendo como queda dicho.

Las superficies horizontales o poco inclinadasdéagl hormigdn no quede protegido por molde alguno,
se recubrira al terminar su apisonado con acos thsrsobre los que se extendera una capa de arena qu
se mantendra hUmeda durante 7dias por lo menesramo, y 4 dias

en las demas estaciones.

Se suspendera fa fabricacion del hormigén cuantEmaeratura baje hasta 5° sobre cero y sea de
esperar que se mantenga o descienda mas todaftiar&urgente el hormigonado pa-ra terminar
alguna parte ya empezada, se aumentaraen unauacagntada a 40° C; in-mediatamente después
del hormigonado, se abrigaral ehormigdn con sagessg regaran con agua a dicha temperatura cada
3 horas durante 2 dias.

4.7.- ARMADURAS

Las armaduras para el hormigén, seran de acetararconstituidas por barras corrugadas o mallas
electrosoldadas, debiendo cumplir las disposiciole¢srticulo 9 del al Instruccion EHE.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de,gictura, grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial. Las distancias entre barras y losparg#os se ajustaran al articulo 13 de la Ins-téuncci
EHE.

El anclaje y empalme de las armaduras, se ajustéwararticulos 40 y 41 de la Instruccion EHE.
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4.8.- FABRICA DE LADRILLO

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos déipeser saturados de humedad, aunque bien
escurridos del exceso de agua, con objeto de elithslavamiento de los morteros.

El aglomerante sera mortero hidraulico n® 2 de gsfikcemento.

El siento del ladrillo se efectuara por hiladaszmrtales, no debiendo corresponder, en un mismo
plano vertical, las juntas de dos hiladas conseasiti

Los tendeles no excederan en ningun punto de 1¥ lamjuntas no seran superiores a 9 mm.

Las juntas, en los paramentos que hayan de emuqgingedaran sin rellenar a tope para facilitar la
adherencia del enlucido, que completan el relleno.

4.9.- REJUNTADOS

El rejuntado en muros careados, etc., se harandwiprimeramente, las juntas en 3 cm de
profundidad y rellenandolas con mortero hidraulicoero 2 de 250 kg de cemento, dejando la junta
siempre algo embutida y, en ningun caso, salientee ejecutaran hasta que no se termine la obra,
pero si antes de la recepcion prov isional.

4.10.- ENFOSCADOS
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Sobre la mamposteria se ejecutaran, embebiendmprente de agua la superficie de la fabri-ca.
Sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos edt#rid frescos, rasando previamente la superficie
para obtener una buena adherencia. Al tiempo deaagl mortero a la superficie a enlucir, se malla
ésta hiumeda, pero sin exceso deagua que pudi¢amatdses morteros.

El enfoscado debera hacerse, en general, en umaagm, arrojando el mortero sobre la super-ficie a
enlucir, de modo que queden adheridos a ellapaliéa después convenientemente, fra-tasando con
paleta de madera. El mortero hidraulicosera e| d@290 kg de cemento y 2 cm de espesor.

Los enfoscados se mantendran hiumedos, por mediegakefrecuentes, durante el tiempo necesario
para que no sea de temer la formacion de grietaggs@cacion.

Se levantard, picara, y rehara por cuenta delatisttr, todo enlucido o enfoscado que presen-&tagrbd
que por el sonido que produzca al ser golpeador oyalquier otro indicio, revela-se que el enfdsca
estaba desprendido del paramento de la fabricagabs, parcialmente.

4.11.- ENLUCIDOS

Las superficies interiores de la fabrica de laglritdn enlucidas con mortero hidraulicos n° 4 5@ 4
kg de cemento, con un espesor minimo de 2.5 cm.

Estas operaciones seran las Ultimas a ejecutdrdistastas fabricas, y no se llevaran a efecto sin
previa autorizacion del Director de las Obras|, gjecutarse se empezara por limpiar per-fectamente
humedecer, frotar con cepillo de alambre y volveumedecer, la superficie que haya de cubrirse, de
manera que el mortero correspondiente se adhiena @ra que no se produzcan grietas ni
desconchones, formando una superficie lisa coorfad que corresponde en la parte a la
construccion , uniéndose, de una forma contingajiktintas partes contiguas. En los interiores se
mataran los angulos redondeandlos rincones.
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4.12.- PINTURAS

Se pintaran las puertas y las rejillas, asi comddpas de los registros por ambas caras y tanlebién
superficie de tuberias que hayan de quedaral diestubn seco dentro de las obras de fabrica, con
tres manos de pintura al 6leo, de las cualesjri@epa serd de imprimacion con minio, y las otras, do
de pintura gris a base de albayalde y negro humdastcon aceite de li-naza de la mejor calidad y la
indispensable cantidad de secante. Se empezaliénpar, per-fectamente, las superficies que se
vayan a pintar, suprimiendo todo cuanto pueda amaira adherencia de la imprimacién, de manera
gue queden bien protegidas las superficies pintagagara la primera mano de imprimaciéon. En
cuanto se seque, se extendera la primera manoegpgris, y una vez seca ésta, la segunda.

4.13.- COLOCACION DE LAS TUBERIAS PARA ABASTECIMIEN TO DE A GUA POTABLE.

Abierta la zanja por tramos, se ird penetrandangahdo la tuberia en su fondo, procediendo a
continuacion, a ejecutar las juntas y anclajeiiesie necesario. Colocada la tuberia y revisadalpor
Director de las Obras , podra ser tapada, permdejal descubierto las uniones hasta que hayan sigo
realizadas las pruebas de estanqueidad y preseiom

4.14.-COLOCACION DE TUBERIAS DE HORMIGON

Enrasado el fondo de un tramo de zanja, y despupsakto en obra el hormigdn de cimien-tos, se
procedera a la colocacion de los tubos, reconocléadntes detenidamente, para des-echar los que
hubieran sufrido averias o desperfectos y se ggnutas uniones, comproban-do, previamente, los
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materiales de éstas. Finalmente se abrigaran aomdyn los laterales de la forma que se indica en
los planos.

Para la ejecucion de estas operaciones, asi cosnarileebas a que se sometera cada tramo de tuberia
antes de efectuar el relleno de zanjas, se atehdodtratista a las instrucciones que reciba del
Director de las Obras.

4.15.- OVOIDES Y TUBOS FABRICADOSG 3IN 6178".

Una vez abierta la zanja para emplazamiento y aitmidel colector, en tramos de 100 m de longitud,
como minimo , se procedera a la comprobacion desknte, admitiéndose variacio-nes en mas o
menos de 1 cm. inmediatamente después,se extdaday@a de 15 cm de hormigon n°1 de 195 kg de
cemento para el cimiento. Sobre esta capa de honnsig colo-caran unos dados de hormigon n° 3 de
290 kg de cemento a distancia conveniente, pata-ses el encofrado o molde del ovoide,
perfectamente enrasados con la rasante definigiva slo-lera. Colocado el molde se procedera al
relleno dela seccion con hormigon n° 3 de 290 kgetleento, apisonandolo por capas para obligarle
a penetrar en todos los huecos. Una vez que eligd@mrhaya endurecido, podra efectuarse el
desencofrado a los 2 dias de puesta en obra eldg@rnsi no hubiese peligro de heladas.

Finalmente se procedera al enlucido de la mitaatimf del conducto, con mortero hidraulico del n° 4
de 450 kg de cemento y 2.5 cm de espesor en das.cap

4.16.-COLOCACION DE BORDILLOS

El bordillo ird asentado sobre un cimiento de hgdnihidraulico n°® 1 de 195 kg de 10 cm de espesor
y 20 cm de anchura y, una vez colocado, se refoizar hormigon n° 1 en total no sera de 34 Iml. No
obstante se estara a lo dispuesto en los planos.
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Los bordillos irdn enrasados a una altura de 1@breda superficie de la calzada, con toleran-eia d
2 cm., en mas 0 menos, para el juego de rasamat@seydos de éstas, en calzadas y acerados.

Los bordillos se clasificaran por longitudes y kearan de forma que la diferencia de longitudeentr
2 bordillos consecutivos, sea, en todo caso, oferil0 cm.

Las juntas entre bordillos, se realizaran con motéraulico n® 3 de 290 kg de cemento.

4.17.- ACERADOS CON LOSETA DE CEMENTO Y TERRAZO

El acerado de losetas, esta constituido por ureatmide hormigén hidraulico n® 1 de 195 kg de
cemento, y 10 cm de espesor. Sobre este cimiemixiasedera una caja de mortero hidrau-lico n® 3 de
290 kg de cemento, a razon de 20 I/m2 de morteobre el que se colocara, an-tes de que inicie su
fraguado, las losetas.

Una vez colocados, se vertera una lechada de nuerigmento n° 5 de 600 kg de cemento para las
juntas. El acerado queda limitado por el bordillag/fachadas, debiendo quedar una superficie
reglada con un a pendiente transversal del 1 ah2é& el bordillo. No obstante, se estara sujébo a
dispuesto en los planos.

4.18.-FIRME DE HORMIGON DE 20 CM DE ESPESOR EN DOS CAPAS
[

La capa de cimiento, constituida por hormigén n&l1®5 kg de cemento, tendra un espesor minimo
de 15 cmy la capa de rodadura, de hormigdon n°3#t@dg de cemento, tendra un espesor de 5 cm.
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Siendo necesario asegurar una perfecta adherenoédas dos capas, se procurara que el empalme,
entre ambas, se haga con el hormigon todav iaofradin de asegurar una soldadu-ra perfecta. La
sucesion de los hormigonados de las capas, debeskam un intervalo no su-perior a los 30 minutos
para que al extender la capa de rodadura, no lwayarzado el fra-guado, de la de cimiento. En el
apisonado de los hormigones se emplearan vibraduweani-cos.

AYUNTAMIENTO DE MERIDA

Cada 6 m, se dispondra una junta longitudinal, sefjéje de aquella. Las juntas transversa-les, se
ejecutaran con un cartdn de fibras prensadas da derespesor, que quedard como material de
relleno.

La capa de base se hormigonara en contacto camalld y la capa de rodadura se aislara del
bordillo mediante la imprimacion de éste con umaajft de pintura asfaltica de 5 cm de altura.

4.19.- ADOQUINADOS

El pavimento de adoquinado, consta de un cimieatoadmigon hidraulico n® 1 de 195 kg de

cemento de 15 cm de espesor, sobre el que se erdanth capa de mortero n° 3 de 290 kg de
cemento ligeramente humedecido, de unos 4.5 crepgiser, para absorber las diferencias de tizén
de adoquin. Sobre esta capa de asiento se colgaraano, los adoquines por hila-das rectas y
juntas alternadas dando el bombeo necesario. héasjentre los adoquines seran del espesor minimo
posible y, en ningun caso, excedera de 8 mm. Cadésclms adoquines, se macearan con pisones de
madera hasta que queden perfectamente asentai@gyno so-bresaliese de la rasante, se
corregira. Después seprocedera a su rejuntado,nzameo por

regar la superficie con el fin de humedecer y lanjas juntas; después se llaguearan las juntes de
adoquines con mortero n° 4 de 600 kg/m3 de cemBmi@ vez terminado, se tendra cerrado al trafico
y humedecido durante 15 dias.

4.20.-PREPARACION DE LA SUB-BASE GRANULAR

Esta sub-base consistira en una capa de materaesares que cumplan las condiciones im-puestas
en el cap. 2, extendidos y consolidados de fornesggeeden 25 cm de espesor des-pués de la
consolidacion. Se extendera por tongadasde espekarido para que, con los me-dios disponibles,
resulte la capacidad exigida. La densidad exigéda, £omo minimo, del 100 % de la que resulte en
el Ensayo Proctor Normal.
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4.21.-PREPARACION DEL FIRME DE PIEDRA

Se comprobara que la superficie, sobre la quetsadera el firme de piedra, cumple las con-diciones
de compacidad y cimentacién, y calidad.

La extension de la piedra se realizara de form@ume, con la dotacion media fijada en el Es-tado
de Cubicaciones, cuidando el restablecimiento delldeo al 2 % y pasando, seguidamen-te a su
consolidacion.

La consolidacién se realizara con apisonadora deZ(bt, con pasadas sucesivas longitudinales de
los bordes hacia el centro. La superficie se regard/enientemente, cuantas veces sea preciso, para
su buena consolidacion.

Antes del riego superficial se procedera al ciekédne y a la rectificacion de ondulaciones con
gravilla, segun la abertura y profundidad. Unaexzndido se procedera a su consolida-cion hasta
conseguir una superficie lisa y cerrada, adecuadargcibir el riego asfaltico.

Cualquier irregularidad que presente la superfiédera ser corregida por el contratista, em-pleand
gravilla, para que quede a satisfaccion del Dire¢olas Obras , sin que por ello tenga derecho a
ningun pago adicional.

4.22.-EJECUCION CON DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL

Una vez que la capa de base esta perfectamentaidads, se dejara transcurrir el tiempo necesario
para que la superficie esté totalmente seca, emmaynento se limpiara de detritus y sustancias
extrafias. Sobre esta superficie se extenderaaatéigorrespondiente, al primer riego. A contindici
se extendera la gravilla correspondiente, cubrid¢aoda la superficie con una capa continua y
uniforme, que se consolidara mediante el paso ddindro compresor de tonelaje adecuado a la
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indole de ésta operacion, cuantas veces sea neqasiar que la super-ficie resultante ofrezca tensu
y continuidad y consiga la total adherencia dealidos y el li-gante.

= AYUNTAMIENTO DE MERIDA

Transcurrido el tiempo que , a juicio del Diredadierlas Obras se estima necesario, se proce-dera a
limpiar la superficie, repasar los desperfectosgualar, uniformemente, el arido que haya podido
soltarse del primer riego. A continuacién, se pdecé al riego de la segunda capa, con el ligante
adecuado, se extendera la gravilla orrespondieptecubrira toda la superficie, consolidandola con
cilindro compresor, para formaruna capa continuaiforme.

4.23.-EJECUCION DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS

El extendido se realizara, como minimo , tres ld@ggués de su ejecucion. Antes de exten-derse, se
realizara una ligera imprimacion, con emulsién sdarbase que lo vaya a recibir. La colocacion en
obra se ejecutara con cuidado para que rellens toddwuecos y ondulaciones, apisonandose,
seguidamente, con rodillos neumaticos de llanidaid.a temperatura durante el extendido, no sera
inferiora 7 ° C.

La superficie quedara plana y no presentara onidul@s ni exudaciones.

4.24.- PRECAUCIONES

Mientras dure la ejecuciéon de las Obras, se mairtan, por el contratista, las sefiales de pre-6auci
y balizamiento del tipo reglamentario estab lecigasel vigente codigo de la circula-cién.

Para evitar peligros de transito, antes de susp@hti@bajo diario, deberan quedar extendi-dasuen
sitio e igualados todos los materiales, sin qugurin quede en monton.
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4.25.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del contratista, limpiar las obragig inmediaciones, de escombros y materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales q@earonecesarias, asi como adoptar las medidas de
seguridad y ejecutar los trabajos necesarios pegdag obras ofrezcan un buen aspecto a juicio del
Director de las Obras .

4.26.- OBRAS Y TRABAJOS VARIOS

En la ejecucion de otras obras y trabajos, paradakes no existiesen prescripciones consigna-das
explicitamente en este pliego, el contratista eedai, en primer término, a lo que sobre ello se
detalle en los Planos, Pliego de Prescripcionenit&s Generales y Presupuesto y, en segundo, a las
instrucciones que, por escrito, reciba del Diredfas Obras.

4.27.- MAQUINARIA QUE DEBE POSEER EL CONTRATISTA

El contratista se procurard, a su costa, toda tpumaria necesaria para la ejecucion de las obras.

4.28.- DOSIFICACIONES

Cuando el Director de las Obras lo estime convésjese podra ejecutar el riego asfaltico, va-riando
el nimero de capas que figuran en Proyecto e mdasbiando los ligantes asfalticos.
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Las dosificaciones fijadas en la Memoria y en ¢hés de Mediciones y Cubicaciones, se han de
considerar como dosificacién media por metro cuddrpara el riego asféltico y para le firme de
piedra.

Estas dosificaciones podran sufrir ligeras variaes) a juicio del Director de las Obras , a fimde
el firme quede bien cubierto y empapado de betginegpesor del riego tenga el conve-niente a la
capa de gravilla.

4.29.- NORMAS DE SEGURIDAD

Es obligacion del adjudicatario de la obra el cummpénto de todas las normas de seguridad e
higiene en el trabajo, debiendo conseguir la més@garidad para las personas y vehiculos usuarios
de las obras y zonas proximas.

Igualmente es obligacion del adjudicatario de lasas, el cumplimiento de todas las normas de
Sefalizacién y Balizamiento vigentes.

4.30.- SERVICIOS AFECTADOS

El adjudicatario de las obras sera responsable dafios causados en los tendidos telefénicos,
eléctricos y telegraficos (tanto aéreos como stdriens), conducciones de agua y alcantarilla-do vy,
en general, en cualquier servicio publico o privgde pueda afectarse. Los gastos que origine la
obligada modificacién de cualquier servi cio no@udo previamente y descubierto du-rante la
ejecucion de las obras sera de cuenta de la paxp@th Administracion.
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CAPITULO V — MEDICION Y VALORACION DE LAS OBRAS

5.1.- DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL PRESENTE PRO YECTO

Las unidades de obra que figuran en el presenie€m se entienden medidas sobre la obra
totalmente terminada, de acuerdo con el Estadaubeériones, con arreglo a las condiciones de este
Pliego y segun la descomposicién que figura em@tio de precios n°2.

5.2.-MEDICION Y ABONO DE LA EXPLANACION

Las excavaciones y terraplenes se abonaran paosraitbicos medidos sobre los planos de perfiles
transversales y longitudinales.

Los préstamos se deduciran por diferencia entmwhen total de terraplén y desmonte, si existe
precio independiente en el cuadro de precios mielnp ser asi, esta excavacion se con-siderara
incluida dentro de la unidad de terraplén.

5.3.-MEDICION Y ABONO DE ZANJAS Y POZOS

La excavacion en zanjas se abonara por metrosasibdeducidos a partir de la seccion tedrica y las
profundidades que figuran en el perfil longitudjmablmente ejecutadas.

La excavacion de pozos se abonara en metros cupextgendo de la seccion de la planta y la
profundidad realmente ejecutada.
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5.4.-MEDICION Y ABONO DE LA FABRICA

Las obras de fabrica se abonaran por metros clibalosente colocados en obra, de acuerdo con los
planos y el Estado de las Cubicaciones. Cuandspelser sea constante, podra abonar-se por metros
cuadrados.

5.5.- MEDICION Y ABONO DE REJUNTADOS, ENFOSCADOS, ENLUCID OSY PINTURAS

Los rejuntados, enfoscados, enlucidos y pintugapsnaran por metro cuadrado realmente
ejecutados, de acuerdo con los planos y Estadadie#Ciones.

5.6.-MEDICION Y ABONO DEL ACERO LAMINADO Y PIEZAS DE FU N DICION

El acero laminado y piezas de fundicién se abonaoakilogramos realmente acopiados en obra,
conforme a los planos y Estado de Cubicaciones.

5.7.-MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS

Las tuberias, ovoides y otros conductos, se abguandetros lineales realmente ejecutados, segun
los diametros y de acuerdo con el perfil longitatiynel estado de las cubicaciones.
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5.8.-MEDICION Y ABONO DE BORDILLOS

Los bordillos se abonaran por metros lineales reatenejecutados, de acuerdo con la planta y el
Estado de Cubicaciones.

5.9.-MEDICION Y ABONO DE ARIDOS PARA FIRME

Los aridos para firme se mediran por metros cubéadmente empleados en obra.

Los acopios seran recibidos por la persona qugmiesi Director de las Obras , cubriéndolos sobre
camion.

El abono de los acopios se efectuara sobre laadesdrecibidas y a los precios del cu@o n°l1, que
comprende su adquisicién u obtencion, clasifica,di@nsporte a pie de obra, las operacio-nes de
medicion y apilado y los gastos de ensayos y asdééslaboratorio, asi como los de ma-quinaria y
medios auxiliares necesarios para la puesta en obra

El abono de los empleos se efectuara sobre laadesdecibidas, una vez empleadas, a pre-cios del

cuadro n°1, que comprenden todas las operacionaeparacion de la superficie del firme, su extamsi
y consolidacién, los gastos de maquinaria y mealiodiares y cuantas ne-cesidades circunstancales
requieran para que la obra sea aprobada por lamstnaicion.

No obstante se mediran y abonaran lo dispuestd Enesupuestos.
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5.10.-MEDICION Y ABONO DE LIGANTES

Los ligantes bituminosos se mediran por toneladbmanter empleadas en obra. Se recibira por el
personal designado por el Director de las Obrasamdo la cisterna llena y deduciendo el peso de la
cisterna vacia, para obtener el ligante que redbrmnemplea.

El abono del acopio se efectuara sobre las unidedbglas a los precios del cuadro n°1 , que
comprende el suministro del ligante a pie de dbgagastos de alquiler y retorno de envases, los de
ensayos y analisis y medios auxiliares que esg@egara su puesta en obra.

El abono del empleo de ligante se efectuara sabiealades recibidas a los precios del cuadrg n°1
gue comprenden el costo de las operaciones ddiderrextension y manipulacion, los gastos de
maquinaria y medios auxiliares, y cuentas necesglanicunstanciales se requieran para que la obra
realizada sea aprobada por la Administracion.

No obstante se mediran y abonaran segun los dispaie$os Presupuestos.

5.11.- MEDIOS AUXILIARES

No figurando explicitamente en el Presupuesto dadtalguna en concepto de medios auxilia-res,
para ninguna clase de obra, se entendera quetéedmdichos medios esta incluido en el
correspondiente precio del cuadro n°1.

5.12.-VALORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA EJECUTADAS
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La valoracion de las unidades de obra totalmenteinadas, se hara de acuerdo con los pre-cios que
figuran en el cuadro n° 1.

Las unidades de obra parcialmente ejecutada seaxatoteniendo en cuenta la descomposi-cion de
los precios del cuadro n°2 y en la proporcién gagye conveniente el Director de las Obras.

Si alguna unidad de obra ha de quedar incompletandnodo definitivo, a juicio del Director de las
Obras , se valorara teniendo en cuenta la descaripode precios del cuadro n°2.

Las unidades de obra, cuya ejecucion haya sidor@de por el Director de las Obras , y que no
figuran en los cuadros de precios del presentecletoyse valoraran de acuerdo con un acta de
Precios Contradictorios suscrita por el DirectotadeObras y el Contratista, previamente apro-bada
por la superioridad.

La medicion y valoracién de las obras de este Petiyese realizara de acuerdo con las bases f&-jada
en este Pliego de Condiciones, tanto en las pasctalrante su ejecucion, como las gene-rales y
definitiva en su Liquidacion.

CONDICION FINAL.

Las normas contenidas en este Pliego de Condicgmrede caracter enunciativo, por lo que la
Propiedad y el contratista pueden pactar otras amaue pueden ser complementarias a las
enumeradas en este Pliego.

Merida, septiembre de 2016

EL ARQUITECTO

Fdo.: Ignacio Candela Maestu



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Construccion Bloque de 212 Nichos Cementerio Munici pal
RESUMEN UDSLONGITUDANCHURMALTURA PARCIALES CANTI DAD

CcODIGO

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

CAPITULO 01 CIMENTACION

m2 RETIR.CAPA T.VEGETAL A MAQUINA

Retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial, por medios meca-
nicos, retirando una capa de 10 cm de espesor aproximadamente, sin
carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxilares.

1 248,33 248,33

m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO

Excavacion en zanjas, en terrenos compactos, por medios mecanicos,
con extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertede-
ro y con p.p. de medios auxiliares.

1 42,00 42,00

248,33

0,60

149,00

m3 HORM.LIMPIEZA HM-5/B/32 V.MANUAL

Hormigon en masa HL-150/C/TM, de 5 N/mm2., consistencia blanda,
Tméax.32 mm. elaborado en obra para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacién. Segun
EHE-08 y DB-SE-C.

1 11,00 11,00

42,00

9,49

398,58

m3 H.ARM. HA-25/B/32/lla CIM. V.MANUAL

Hormigon armado HA-25/B/32/11a, de 25 N/mmz2., consistencia blanda,
Tméax. 32 mm., para ambiente humedad alta, elaborado en central en re-
lleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.),
vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocado. Segun EHE.

1 25,23 25,23

11,00

75,70

832,70

TOTAL CAPITULO 01 CIMENTACION .....oviiiiiieieieie et

3.667,18

5.047,46

22 de septiembre de 2016
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Construccion Bloque de 212 Nichos Cementerio Munici pal

CODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURALTURA PARCIALES CANTI DAD _ PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ESTRUCTURA
02.01 ud NICHO PREFABRICADO

Nicho prefabricado de hormigdn segun normativa vigente en Extremadu-
ra'y homologados por la Consejeria de Sanidad y Consumo, de 0,90 m.x
0,75 mx 2,60 m. (ancho x alto x largo) dimensiones interiores del nicho,
de cuatro (4) alturas y a dos (2) caras. Edificio de geometria en firma de
"L", constituido por 60 uds. de pieza de 3 uds. de nicho y por 16 uds. de
pieza de 2 uds. de nicho, completados con cubiertas prefabricadas estan-
dar, paneles ornamentales de cierre lateral, alzados y trasteros de cimen-
tacion, prelapidas de fibrocemento, mortero sin retraccion, sosa caustica,
shunt de ventilacion, cestillos y carbones activados. Incluso conjunto de
anclajes, normal y bajo, de laton para sujeccién de lapida en seco, con
roseton de 45 mm diametro, transporte, montaje y sellado de juntas.

1 212,00 212,00

212,00 370,61 78.569,32
TOTAL CAPITULO 02 ESTRUCTURA ..ottt 78.569,32

22 de septiembre de 2016 Pagina 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Construccion Bloque de 212 Nichos Cementerio Munici pal

CODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURALTURA PARCIALES CANTI DAD _ PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 URBANIZACION
03.01 m. BORDILLO HORM.BICAPA 14-17x28 cm

Bordillo de hormigon bicapa, achaflanado, de 14-17x28 cm. colocado so-
bre solera de hormigén HM-15/P/40, de 10 cm. de espesor, i/excavacién
necesaria, rejuntado y limpieza.

1 78,68 78,68
78,68 18,81 1.479,97
03.02 m2 PAV.PEATON.HORMIG.FRATAS.e=10 cm
Pavimento peatonal de hormigébn HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor,
acabado superficial fratasado a mano, sobre firme no incluido en el pre-
sente precio, i/preparacion de la base, extendido, regleado, vibrado, frata-
sado, curado, y p/p. de juntas
1 73,35 73,35
73,35 10,78 790,71
03.03 m2 PAV.PEAT.MORT.CEM.RULETE.e=2,5cm
Pavimento peatonal de mortero de cemento 1/4 de 2,5 cm. de espesor,
acabado superficial ruleteado a mano, sobre firme no incluido en el pre-
sente precio, i/preparacion de la base, extendido, regleado y ruleteado.
1 73,35 73,35
73,35 6,32 463,57
TOTAL CAPITULO 03 URBANIZACION .....oviviiieieeeseieee e 2.734,25

22 de septiembre de 2016 Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Construccion Bloque de 212 Nichos Cementerio Munici pal

CcODIGO

RESUMEN UDSLONGITUDANCHURALTURA PARCIALES CANTI DAD PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

CAPITULO 04 RESIDUOS

m3 RETIRADA DE TIERRAS N.P. A PLANTA DE VALORIZ . DIST. MAX. 10 km

Retira de tierras en obra de nueva planta a vertedero autorizado situado
a una distancia maxima de 10 km, formada por: carga, transporte, des-
carga y canon de vertido. Medido el volumen esponjado.

1 42,00 42,00

42,00 10,97
m3 RETIRADA DE RESIDUOS MIXTOS N.P. APLANTADE VALORIZ. 10 km
Retirada de residuos mixtos en obra de nueva planta a planta de valori-
zacion situada a una distancia maxima de 10 km, formada por: transpor-

te inmterior, carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Me-
dido el volumen esponjado.

1 23,00 23,00

460,74

TOTAL CAPITULO 04 RESIDUOS ......cooviiieiiieteeeee ettt

463,91
924,65

22 de septiembre de 2016
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Construccion Bloque de 212 Nichos Cementerio Munici pal

CODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURALTURA PARCIALES CANTI DAD _ PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 CONTROL DE CALIDAD
05.01 ud CONTROL DE CALIDAD

Partida alzada de control de calidad en la obra, incluso la realizacion de
ensayo de penetracion dinamica hasta rechazo, con extraccion de dos
muestras y realizacion en cada muestra, de ensayos para clasificacion e
identificacién del suelo, para determinacion de expansividad potencial y
para comprobacion de la agresividad del suelo al cimiento, incluso redac-
cion de informe..

1 1,00

1,00 997,56 997,56
TOTAL CAPITULO 05 CONTROL DE CALIDAD .......cceviiiiiieieieieiceceeeesses s, 997,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Construccion Bloque de 212 Nichos Cementerio Munici pal

CODIGO RESUMEN UDSLONGITUDMNCHURALTURA PARCIALES CANTI DAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ms ALQUILER CASETA ALMACEN 5,40 m2.
Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de
obra de 3,00x1,80x2,30 m. de 5,40 m2. Estructura de acero galvanizado.
Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6
mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglome-
rado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1mm., de 0,80x2,00 m. pin-
tada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil
de goma. Con transporte a 50 km.(ida). Entrega y recogida del médulo
con camién grda. Segun R.D. 486/97.
2 2,00
2,00 137,47 274,94
06.02 m. ALQUILER VALLA ENREJADOS GALVAN.
Alquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados de
3.50x2,00 m. de altura, enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de espe-
sor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello gal-
vanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado separados
cada 3,50 m., incluso accesorios de fijacion, p.p. de portén, consideran-
do un tiempo minimo de 12 meses de alquiler, incluso montaje y desmon-
taje. s/ R.D. 486/97.
1 20,00 20,00
20,00 2,53 50,60
06.03 ud CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con arnés de adaptacién, homologado. Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.
4 4,00
4,00 2,09 8,36
06.04 ud CINTURON SEG. 1 PTO. AMARRE
Cinturén de seguridad de suspension con 1 punto de amarre, (amortiza-
ble en 4 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
2 2,00
2,00 5,22 10,44
06.05 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amorti-
zable en 3 usos). Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
4 4,00
4,00 2,43 9,72
06.06 ud PAR GUANTES DE USO GENERAL
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE; s/ R.D.
773/97.
4 4,00
4,00 1,05 4,20
06.07 ud PAR DE BOTAS C/PUNTERA METAL.
Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y plantillas
de acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE; s/ R.D. 773/97.
4 4,00
4,00 6,25 25,00
06.08 ud COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
1 1,00
1,00 520,86 520,86
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD ....oooviiiiiiie et s 904,12
I I P 89.177,36
22 de septiembre de 2016 Pagina 6



RESUMEN DE PRESUPUESTO

Construccion Bloque de 212 Nichos Cementerio Munici pal

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
1 CIMENTACION ...ttt e ettt ettt e et e sttt e s st e e b e e sabeeeanneeeens 5.047,46 5,66
2 ESTRUGCTURA .ottt ettt ettt ettt e ettt e e sabe e e ek bt e e e s bb e e e ambe e e e asbeaeasbeeeanbeeaaatbeaeannnn 78.569,32 88,10
3 URBANIZACION . ...ttt ettt ettt ettt e et eaa bt e s st e e e bt e e nab e e e sbeeeennnne 2.734,25 3,07
4 RESIDUODS ...ttt ettt ettt bt e e ekt e e e hb e e e eabe e e et bt e e e s be e e e ambb e e e asbeaeabbeeeanbeeeatbeaeannnn 924,65 1,04
5 CONTROL DE CALIDAD ...ttt ittt ettt ettt e e e s e et e e 997,56 1,12
6 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ittt ettt ettt e ettt e e e bt e e e as e e e s tbeaeeasbeeesnbaeaaaneeaaans 904,12 1,01
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 89.177,36
13,00% Gastos generales.  11.593,06
6,00% Beneficio 5.350,64
industrial
Suma 16.943,70
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 106.121,06
21% LV A e 22.285,42
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 128.406,48

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO MIL CUATROCIENTOS SEIS EUROS con
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

,a

Septiembre 2016.

22 de septiembre de 2016
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