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1  INTRODUCCION

El presente proyecto técnico tiene su origen en la “Resolucion de la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia del Gobierno Auténomo de Extremadura, para la concesion
directa de subvencion al Ayuntamiento de Mérida para la ejecucion del proyecto de
implantacion, desarrollo, mejora, despliegue o ampliacion de redes de fibra éptica en

su dmbito municipal, a realizar durante el ejercicio econdmico de 2015".

En dicha resoluciéon, en su punto octavo, se refiere la necesidad de este proyecto
técnico y marca como objetivo fundamental y Unico la interconexion de las distintas
sedes, se tfraten tanto de sedes pertenecientes a la Administracion Autondmica como

de la Administracion Local.

Afortunadamente, Mérida cuenta con una amplia red de canalizaciones y cableado
de fibra 6ptica desplegada en la ciudad, cuando se aprovechd el Plan Espanol para
el Estimulo de la Economia y el Empleo, conocido como Plan E, para instalar y
acomodar infraestructuras de fibra optica para el gobierno auténomo, de acuerdo a
un convenio firmado por ambas administraciones de colaboracion e infercambio de

informacion y servicios.

2 DATOS PREVIOS

2.1 Antecedentes Administrativos

Con fecha de 26 de febrero de 2015 la Secretaria de Ciencia y Tecnologia dicta
resolucion para la concesibn de subvencidn directa que compromete al
ayuntamiento de Mérida a la redaccion y posterior ejecucion del proyecto técnico

de interconexiéon de fibra éptica de los edificios pUblicos de la ciudad de Mérida.
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La subvencion estd basada en las condiciones establecidas en el DECRETO 274/2014,
de 22 de diciembre, por el que se regula la concesion directa de subvenciones a
entidades locales municipales para la ejecucion de proyectos de implantacion,
desarrollo, mejora, despliegue o ampliacion de redes de fibra éptica en el dmbito de

la Comunidad Auténoma de Extremadura.

Asimismo, previa a la resolucion citada, se envid por parte del Ayuntamiento de
Mérida de un anteproyecto donde se establecian de forma aproximada los recorridos

y edificios a intferconectar dentfro del proyecto.

2.2 Antecedentes técnicos

En 2009 y 2010, la extinta Vicepresidencia Segunda y Consejeria de Economia,
Comercio e Innovacién, a fravés de su Direccion General de Ciencia y Tecnologia,
instald una red de fibra optica con canalizaciones y arquetas propias, con tapas

ensamblada en su mayoria por la Junta de Extremadura.

Estas canalizaciones daban continuidad al proyecto conocido como la Red Cientifico
Tecnolégica que recorria las autovias extremenas para interconectar las sedes

cientificas y de investigacion de la region.

De este modo, complementaria una infraestructura a la otra, las instituciones publicas
de la region cuentan con un patrimonio de inmenso valor para interconectar los
centros publicos por enlace de datos de muy alta capacidad (10 Gbps y superiores) a
un coste reducido y reducir asi el consumo de servicios de telecomunicaciones que,
en virtud de la demanda actual de servicios avanzados, han alcanzado cotas muy

importantes.

Es importante destacar que como condicionante técnico en el Decreto 274/2014, de
22 de Diciembre, se imponen como de cardcter obligatorio para los beneficiarios de
la subvencion, lo siguiente:
“Para considerar que un centro dependiente de la Junta de Extremadura
queda conectado se deberd:

e En el acerado, junto a la parcela del centro, se deberd dejar una arqueta
de registro con una caja de empalme de la que poder segregar
posteriormente el cable de acometida al centro. Esta arqueta deberd
tener unas dimensiones minimas de 80x60 cm.

e El cable troncal y la caja de empalme deberdn permitir el tendido
posterior de un cable de fibra optica hacia el interior del centro para su
conexion.

e En el cable troncal se dejard previsto un minimo de 4 fibras Opticas
G.652.D por cada uno de los cenfros de la Junta contemplados a

conectar en el despliegue.”

Por tanto, en las condiciones de diseno se deberdn tener en cuenta estas

predisposiciones.

2.3 Situacién actual

En la actualidad, Mérida cuenta con una amplia red de canalizaciones y cableado
de Fibra 6ptica perteneciente al Gobierno Auténomo, al propio Ayuntamiento de la
ciudad y a operadores de telecomunicaciones, que discurren en su totalidad por el

subsuelo de Mérida, que gestiona el ayuntamiento de la ciudad.

Esta red se puede resumir en el siguiente grafico:
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Como se puede observar en la figura anterior, las canalizaciones en color rojo son
existentes y propiedad del Gobierno de Extremaduraq, las de color morado son del

operador Vodafone y el resto se irdn describiendo a lo largo del presente proyecto.

Estas canalizaciones se han realizado de forma variable con un bitubo de 110 mm de
didmetro y un tritubo de @40 mm, aunque en determinados framos se reduce a un

solo tubo de @ 110 mm vy el tritubo de @ 40 mm.

Las arquetas también varian en funcion de su posicion en el recorrido desde las 800 x
700 mm de las arquetas que albergan empalmes o giros de frayectoria a las 400 x 400

mm equivalente a una arqueta M.

Toda la informacién relativa a la ejecucion de las instalaciones anteriores se hallan
contenidas en el tomo que consolida los documentos “As-Built” entregados por las
empresas ejecutoras de |los proyectos y se remite a ellos como consulta de los detalles
técnicos de las instalaciones. Aungue no muy fiable, este documento evidencia las
acciones que se deben acometer en este momento para no acusar las mismas

carencias en el futuro.

En dicho documento se obvian por tanto los detalles constructivos de las

canalizaciones y las arquetas, detallando el uso y la interconexion a los mismos.

2.4 Normativa adoptada

Para la redaccion del presente proyecto de telecomunicaciones se han seguido las

siguientes normas:

» Norma UNE 133100-1: 2002: Infraestructura para redes de telecomunicaciones.
Parte 1 - Canalizaciones Subterrdneas

» Norma UNE 133100-2: 2002: Infraestructura para redes de telecomunicaciones.
Parte 2 - Arquetas y cdmaras de registro

» Norma UNE 133100-3: 2002: Infraestructura para redes de telecomunicaciones.
Parte 3 - Tramos Interurbanos

» Norma UNE 133100-4: 2002: Infraestructura para redes de telecomunicaciones.
Parte 4 - Lineas aéreas

» Norma UNE 133100-5: 2002: Infraestructura para redes de telecomunicaciones.
Parte 5 - Instalaciéon en fachada

» Recomendacion UIT L.48: Técnica de instalacion con minizanjadora
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» Recomendacioén UIT L.49: Técnica de instalacion con microzanja.

» Recomendacion UIT-T G.652: Caracteristicas de las fibras y cables 6pticos
monomodo

» Recomendacion UIT-T G.657: Caracteristicas de las fibras y cables 6pticos

monomodo insensibles a la pérdida por flexion para la red de acceso.

Asimismo, se han considerado la regulacion del sector de las telecomunicaciones asi
como las disposiciones referidas a las instalaciones en dmbitos municipales. En

concreto:

» Ley 9/2014, de 9 de mayo, Ley General de Telecomunicaciones

> Ley 38/1999, de 5 de noviembre Ordenacion de la Edificacion

» RD Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido
de laley de suelo.

> LEY 9/2010, de 18 de octubre, de modificacion de la Ley 15/2001, de 14 de
diciembre, del Suelo y Ordenacion Territorial de Extremadura

> Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local.

» Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

» Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento
de Planeamiento para el desarrollo y aplicaciéon de la Ley sobre Régimen del
Suelo y Ordenacién Urbana.

» Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento
de Disciplina Urbanistica para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre Régimen
del Suelo y Ordenacion Urbana.

» Real Decreto Legislativo 2/2004, de 5 de marzo, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley Reguladora de las Haciendas Locales.

2.5 Desarrollo de los trabajos
Para la redaccion del presente Proyecto, se ha partido de la informacion de los
documentos “As- Built” suministrados por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia del
Gobierno de Extremadura, asi como el seguimiento de los siguientes puntos:

e Recorrido de todas las canalizaciones.

e Consulta alos técnicos municipales de alumbrado.

e Apertura de arquetas y revision de canalizaciones de alumbrado.

e Visita a centros.

e Diseno conforme a la normativa y recomendaciones UNE en los

elementos objeto del presente proyecto.
e Reuniones presenciales con todos los actores involucrados.

e Redlizacién del Presupuesto.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 Obijeto del proyecto

El objeto del presente documento es la redaccion del “Proyecto Técnico de

Despliegue de Fibra Optica en los Edificios PUblicos de la Ciudad de Mérida™.

3.2 Descripcion general

El proyecto que nos ocupa se desarrollard en la ciudad de Mérida vy se realizardn los
recorridos en una topologia en estrella partiendo del centro principal del

Ayuntamiento de Mérida, la Casa Consistorial sita en la Plaza de Espana, 1.

Desde este centro se recorrerdn las distintas calles
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Datos del Promotor

Excmo. Ayuntamiento de Mérida
Concejalia de Nuevas tecnologias
P0608300J

Nombre del promotor

Plaza de Espana, 1

Direccion 06800 Mérida, Badajoz

Descripcion del Centro Principal

El edificio principal del Ayuntamiento de Mérida se compone de dos partes, una parte
antigua, donde estdn las oficinas de Alcaldia y salén de Plenos, asi como los servicios
auxiliares, y una parte moderna a la que se accede por la calle trasera, Juan Pablo
Forner, del que partirdn las canalizaciones de Fibra Optica para dar servicio al resto

de sedes.

El centro de proceso de datos se halla en la planta baja si se accede por Alcaldia,
esto es, por el acceso de la Plaza de Espana, mientras que pertenece a la planta
sotano si se accede por la puerta principal de servicio, sita en la calle Juan Pablo

Forner.

Los accesos se readlizardn en paralelo al resto de servicios, por fachada y se
acometerdn las instalaciones por las bandejas y canalizaciones interiores que den

acceso al CPD, donde se ubicard el repartidor principal de Fibra Opfica.

3.3 Alcance del Proyecto

El alcance del proyecto contempla todas las tareas relacionadas con la ingenieria e
instalacion de elementos de obra civil y de fibra éptica necesarias para la conexion
por fibra de todos los distritos de la ciudad con el nodo de la Red Cientifico-
Tecnoldégica de la Junta de Extremadura, y de la conexidon de distintas sedes

municipales de Mérida con el Ayuntamiento de dicha ciudad.

No se incluyen en este proyecto los elementos activos, esto es, la electronica de red

necesaria para ofrecer la solucion completa, que serd objeto de proyecto aparte.

En el siguiente apartado se detalla la fopologia escogida y el trazado de la red en el

que se basard la ingenieria del proyecto.

Las sedes municipales conectadas por fibra éptica serdn las siguientes (los enlaces

seran punto a punto entre el Ayuntamiento y las distintas sedes):

Ayuntamiento

e Urbanismo

e Conservatorio

e Conservatorio Profesional de MUsica

e Policia Local Edificio Antigua Politécnica

e Museo Edificio “El Costurero”

e Edificio Antigua Policia Nacional (en tramites de reversion del Ministerio del
interior a la Diputacion de Badajoz)

e Parking de la Politécnica

e Centro Cultural Alcazaba

e MAM

e Polideportivo Guadiana

e Parking Municipal de Atarazanas

e Fundacidén para los Jovenes y el Deporte

e Poligono Cepansa (Interconexiéon con Operadores)

e Casa del Mifreo

e Servicios Sociales del Ayuntamiento de Mérida

e Delegacion de Deportes del Ayuntamiento de Mérida

e Piscina Municipal la Argentina

e Parking Municipal de la Politécnica
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e Polideportivo de las Abadias

e Polideportivo de la Paz

e Cenfro “La Algodonera™

e Cenfro de Formacion “La Calzada”
e CCZona Sur

Asimismo, se aprovechardn los recorridos para dejar acceso a las siguientes sedes
dependientes del Gobierno de Extremadura:

e Colegio Trajano

e Colegio Escolapias

e Colegio José Maria de Calafrava

e Cooperativa Docente Santa Eulalia

e Cenfro de Rehabilitacion Casa Verde

e Colegio F. Giner de los Rios

e Instituto Santa Eulalia

e Escuela Superior de Arte y Diseno de Mérida

e Edificio de Antiguo Cuartel de Policia Nacional

e Escuela Publica Infantil los Gurumelos

e Futuro Museo Visigodo

e Teatro Romano

e Cenfro de informacion Turistica La Siete Sillas

e Taquillas del Teatro Romano

e Museo Romano de Mérida

e Consorcio de la Ciudad Monumental

e Colegio Miguel de Cervantes

e Cenfro de Educacion Infantil "Las Abadias”

e |ES Albarregas

e Factoria Joven

e Velddromo

o Edificios lll Milenio

e Polideportivo La Paz

e Conexion RCT Gobierno de Extremadura

e Colegio “Las Escolapias”

e Centro de Salud Zona Sur

e Cenfro Universitario de Mérida
En numerosos casos de los senalados ya existe canalizacién y arqueta, aungue no
tiene instalada fibra optica, en otros casos hay canalizacidn pero no arqueta y en

otros no existen instalaciones.

3.4 Premisas de Diseno

La concepcion de la red de Fibra optica que se va a instalar tiene su origen en la
autoprestacion, esto es, el uso y disfrute exclusivamente por el Ayuntamiento. Esta
razdn va a evitar el tener que disponer espacios o sistemas de division (splitter) propia
de las redes FTTH.

Ademdas, la comparticion actual de infraestructuras del operador incumbente
Telefénica por parte del resto de operadores hace que sea innecesaria la provision de
espacios para usos futuros mas alld de los previstos en el crecimiento de la demanda

del propio Ayuntamiento.

Por tanto, se considerard lo siguiente:
e Los enlaces se dispondrdan punto a punto desde el repartidor central sito en el
Edificio Principal del Ayuntamiento de Mérida.
e Si bien se disponen fibras Spticas para el resto de edificios puUblicos, estas
qguedardn conectorizadas pero sin servicio por parte del Ayuntamiento.

e ElnUmero de fibras por cada edificio serd de 4.
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e Los arquetas indicadas en el documento de resolucion de la subvencion para b atsas [I
B
edificios dependientes de la Junta de Extremadura se llevardn a cabo siempre y Algodondera e |
cuando el acerado o las condiciones lo permitan. ’ioT"—L [ vetsaroma |
oo . . . ’ . ~ . Urbanismo Polidepn.(l'wo All onsorcio
e Los edificios adicionales publicos que se anaden como consecuencia de |as s L g ves | f conmrtecy
. o« e .7 , ope . Ve Policia o [ CM ReyesHuertas
imposiciones de la subvencion se llevaran al edificio central de las consejerias B
) Parking Municipal
del Gobierno de Extremadura sito en la calle Morerias. .
e La conexion ala RCT se llevard en el mismo edificio de Morerias.
Ayuntamiento
- p . . . . . n o de Mérida L0
e Se utilizardn en la medida de lo posible canalizaciones existentes, ya sean de . TemplodeDiana |
del gobierno auténomo o de alumbrado, de forma que se evite al maximo el 5 S [[cp suaressamonte _ o
. . . . Parking de Atarazanas [ 1 Los Guramelos Q
impacto de las obras de nuevas canalizaciones. C,C.InnaSurB TP —— —
, . . . .’ CP Escolzpias tsafd ] N i . IMQ
e Se deberdn contar con todos los permisos pertinentes para la ejecucion de las Zonasur | CooperaivaDaceresnts i | ) d
C.E.URBAN [ tasadelMilreoI iscinaLa Argentina
. o . o o e . E2 P —
instalaciones y obras previa al inicio de las mismas. - com_ | e eer—
|ES Extremadura D Deportes 55 n
0 0
r Hospital CasaVerde Poligono Cepansa Ede Arte Cuartel PN CP Giner
3.5 Topologia de la Red o] Lommvee e L] | e
La red se disena en estrella con enlaces punto a punfo que definirdn una red Como se puede observar, los frazados estan divididos en lineas de expansién que
metropolitana local entre las sedes del Ayuntamiento de Mérida. cubren determinados edificios.
Los trazados se asemejan a lineas de comunicaciones como las exhibidas en el Se analizard cada linea, calculando el nimero de fibras dpticas necesarias para
grdfico siguiente: cubrir las necesidades y las distancias, asi como las infraestructuras complementarias

necesarias para la ejecucion de toda la instalacion.

3.6 Descripcion de la solucion adoptada

Como se ha senalado, la topologia en estrella de enlaces punto a punto sobre fibra

nos define unas trayectorias definidas por la instalacion existente.

3.6.1 Criterios de Diseno de la Obra Civil
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Tal y como se ha senalado, précticamente todo el recorrido se basa en canalizacion
existente tanto del Gobierno Autdénomo como del Alumbrado. No obstante, existen
determinados recorridos que deben realizarse mediante una nueva canalizaciéon. Por

ello establecemos los siguientes criterios de diseno:

e El diseno de red tratard en todo momento de minimizar el impacto en las

infraestructuras, calles y edificios de Mérida.

e Respecto de la utilizacidon de infraestructuras publicas disponibles, se podrd
ufilizar cualquiera que sea aprovechable desde el punto de vista técnico
(alumbrado municipal, saneamiento, efc...). La eleccidon dependerd de los
correspondientes permisos y autorizaciones por los responsables de las

diferentes unidades administrativas del Ayuntamiento.

e En caso en que no sea posible el despliegue a través de canalizaciones
existentes, se procederd a la realizacion de obra civil. Dicha obra civil, se
realizard siempre que sea posible, a través de métodos no convencionales
basados en la microzanja. Las microzanjas constituyen una novedosa técnica
constructiva de redes opticas. Consiste en la instalacidn de conductos de
polietleno en el interior de cortes de pequenas dimensiones realizados en
asfalto u hormigdn. Las dimensiones utilizadas para este proyecto son de 3,5 cm

de ancho por 20 cm de profundidad.

e Enlos tramos donde no sea posible la ejecucion de microzanja, se procederd a

zanjado convencional.

e Si ninguno de los métodos anteriores fuera posible debido al subsuelo con

especial proteccidon arqueoldgica, se procederd a la instalacién en fachada,

para lo que la empresa instaladora deberd contar con todos los permisos de

asO.

En general, las canalizaciones deberdn cumplir con la norma UNE-EN 133100-1-
Infraestructuras para redes de telecomunicaciones - Parte 1. Canalizaciones

subterrdneacs.

3.6.2 Descripcién de la Obra
3.6.2.1 Demolicion de pavimento

Se ha previsto la demolicidon de los pavimentos y bases de pavimentos existentes
afectados por las zanjas, las perforaciones en las obras de construccion de los registros
(cdmaras/arquetas) y asimismo los cimientos y obras de fdbrica que pudieran estar

aofectados.

La excavacion de las zanjas de las canalizaciones, cualquiera que sea su tipo vy
ubicacion, se realizard por medios mecdnicos y/o manuales, dependiendo de la
sifuacion de cada canalizacion, de las instrucciones de la Direccidon de Obra y de los

Servicios Técnicos del Ayuntamiento.

El corte de la capa de rodadura asfdltica, se realizard mediante cortadora de disco,
procediendo a la demolicion del pavimento mediante martillo-compresor y se
retirardn dichos materiales acompanados de la capa de tierra que se ha utilizado
como pavimentacion provisional desde el hormigonado hasta la presente

pavimentacion.

Se deberd realizar un replanteo y la correspondiente senalizacion, asi como tomar las
medidas de seguridad necesarias con cardcter previo a cualquier accion de

demolicion.
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Se deberd contar de forma permanente con un especialista en Arqueologia de forma
que analice los restos arqueoldgicos que puedan aparecer en el cavado de zanjas y
emita el correspondiente informe.

3.6.2.2 Entibaciones, sostenimientos y consolidaciones
En el proyecto actual no se precisan ningin medio de sujecidn en vista de que la
profundidad mdxima de excavacion no superard en ningun caso los 85 cm.

3.6.2.3 Excavacién de microzanja
El subsuelo de las ciudades generalmente se encuentra ocupado por servicios de
elecfricidad, agua, gas efc. y la documentacion de los mismos en ocasiones es
insuficiente o desactualizada. Se obtendrdn los planos de servicios pero ademads se
realizard una revision del subsuelo con la ayuda de georadares de penetracion del

suelo que permiten la deteccion de los servicios y obtener la mejor ruta para la

microzanja. El georddar tendrd una profundidad de deteccidon no inferior a 80 cm.

“ompuesto especial pavimento

Generalmente, los servicios urbanos franscurren sobre mayores profundidades que las
microzanjas, no obstante la construccion de las microzanjas se realizard sobre zonas

donde no transcurran dichos servicios para facilitar el mantenimiento.

La excavacion en zanja se realizard mediante zanjadora autoportante. La zanjadora
autoportante permite recuperar el material excavado para su posterior uso o reciclaje
y deberd poseer un sistema de aspiracion para recogida de los materiales y evitar el

polvo.

La excavacion en microzanja incluye tanto el corte y demolicion del pavimento como
la excavacion misma. Las dimensiones de la microzanja serdn de 3,5 cm de anchura y
20 cm de profundidad como se indica en el siguiente esquema del corte de la misma.
En este esquema se indican ademdads los tubos que se instalardn y los materiales de

relleno empleados.

Slurry negro

existente

gro especial plastico
tlleno de microzanja

FIRME k
EXISTENTE =

3.5em '

I A A A A
Sossssssss
KSR S S S
AP
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Ezquema de microzanja

Posteriormente a la excavacion, se llevardn a cabo las siguientes acciones:

e Aspiracion de los materiales resultantes de la excavacion
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e Retirada del material y traslado a vertedero

e Limpieza de la zanja para obtener un habitdculo apto para la instalacion de los

tubos

e Secado de la zanja

3.6.2.3.1 Canalizaciéon de los conductos en la microzanja

La canalizacidon se readliza mediante la técnica denominada “Directamente
Enterrado” ya que los conductos se depositan en la microzanja a cielo abierto antes
del cierre y relleno de la misma. Esta técnica se aplica en carreteras que normalmente
tienen superficies asfaltadas y con un subsuelo de material compactado, como es el

caso de las calles por las que discurre red de fibra dptica de Mérida.

Los conductos se instalaran utilizando el método convencional y de conformidad con
los requisitos especificos en la norma UNE de instalacion de telecomunicaciones. Los
conductos instalados en la microzanja mantendrdn su configuracion y posicion inicial

en la excavacion a menos que, por circunstancias especiales, resulte imposible.

El tendido de los conductos deberd realizarse sin cortarlos, de forma que los Unicos
empalmes serdn los necesarios por la longitud total de cada bobina. De esta forma se
evitardn empalmes innecesarios consiguiendo un enlace con la minima pérdida
posible del flujo de aire en el inferior de los conductos. Se deberd tener en cuenta lo

siguiente:

e Proteccion de los conductos: Cuando exista el riesgo de interferencia de otros
servicios publicos y no sea posible cumplir con los requisitos de espaciado

previstos por las reglamentaciones vigentes, los conductos se protegerdn

mecdnicamente de conformidad con las normas aplicables y los requisitos

reglamentarios.

e Cuando la infraestructura se instale cerca de drboles cuyas raices puedan
provocar danos, se deberdn proteger los conductos mediante canaletas en
forma de “U" con cubierta de acero galvanizado de dimensiones apropiadas

infegradas en el mismo tfipo de relleno previsto para la excavacion.

3.6.2.3.2 Relleno de microzanja

Para el relleno de la zanja se utilizard un mortero CONTACT GROUT AR QUICK o similar,
el cual es un mortero monocomponente premezclado, caracterizado por ser un
especifico aglomerante hidrdulico para el caso que nos acontece, con cementos de
alta resistencia, agregados de aditivos especiales seleccionados. Tiene unas grandes
propiedades mecdnicas a largo plazo, una gran impermeabilidad y alta resistencia a

la abrasidn. Se caracteriza por:

e No existir segregacion

e Rapidez de curacion

e Después de 2-4 horas estard en servicio para la utilizacion por vehiculos,

peatones, etfc.

e Libre de refraccioén

Es un mortero sin refraccion, listo para su empleo, con elevadas caracteristicas

mecdnicas, exento de agregados metdlicos, cloruros y en general de productos que

generan gases en el seno de la masa. Incorpora fibras sintéticas en su formulacion, y
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estd dotado de una gran fluidez que permite obtener apoyos de puentes y railes, y en

general anclajes que necesiten altas resistencias iniciales.

Es un relleno de expansion controlada, es decir, su expansion compensa totalmente la
retraccion irreversible que se produciria al utilizar un mortero normal, tanto en la fase
pldstica como en el endurecimiento del hormigdn. A este respecto senalaremos la
importancia de distinguir entre los rellenos de expansion controla da (< 0,8%) de los de
expansion libre (> 0,8%). Estos ultimos suelen basar su accion en la formacion de gas,
produciéndose su expansion durante el estado pldstico del hormigdn, no evitando la
refraccion durante el proceso de endurecimiento o secado lo que implica que el
relleno, confinado, pierda el contacto con la placa o no rellene totalmente el cajetin.
En el pliego de condiciones se especifican las caracteristicas que cumplird el mortero

a utilizar.

Una vez esté acondicionada la superficie del mortero, se utilizard una capa de “slurry
negro”. Se emplea en zonas que requieren un comportamiento excelente del
microaglomerados en frio, tanto para obtener fuertes macrotexturas como por
motivos de seguridad, evitando la proyeccién de particulas por tfrafico rodado, o para

minimizar las necesidades de conservacion del pavimento.

3.6.2.3.3 Instalacion de arquetas en trazados de microzanja

Las arquetas utilizadas serdn de tipo M en todos los casos, habida cuenta de que no
se van a disponer elementos pasivos en el interior de las mismas. Todos los elementos

pasivos irdn en interior de los edificios del Ayuntamiento de Mérida.

3.6.24 Tecnologias de Instalacion Mediante Zanjas

3.6.2.4.1 Prismas

Se excavardn zanjas (en donde no sea posible el uso de microzanja) con las siguientes

caracteristicas:

e Zanja de 20 x 39 cm (anchura x profundidad) y en ellas se infroduce un tritubo
de 40mm.

e En Aceray cruces, la canalizacioén se realiza sobre una cama de hormigdn HM-
20 de cm de espesor sobre la que se instalan los tubos de PEAD rodeados de
hormigdn de relleno HL-150 y se realizard una reposicion de base de hormigon,
maestrada y vibrada, y con pavimento igual al existente con sobreanchos
segun secciones tipo y previa autorizacion de la direccion de obra

e En asfalto, la canalizacion se realiza sobre una cama de hormigdon HM-20 de
cm de espesor sobre la que se instalan los tubos de PEAD rodeados de
hormigdn de relleno HL-150 y relleno con grado de compactacion superior al 90
% Proctor modificado.

e Para zanjas de tierra o jardin, las dimensiones de la canalizacion serdn de 20 x 39
cm. Para el tritubo de 40 mm de didmetro. Se construird la cama de 5 cm. De
hormigdn HM-20 y se colocardn los tubos, rodedndose de una capa de 10 cm.

De Hormigon (19 cm en altura). El resto se rellenard de tierra hasta los 39 cm.

El proceso de relleno, se realizard sin interrupciones del trafico rodado, realizando los
cruces en mitades alternativas. Se utilizardn placas de acero de 2cm de espesor para
restablecer el trafico antes de comenzar el relleno de la zanja en la mitad restante de

calzada.

Las caracteristicas de las canalizaciones, los conductos, arquetas, subconductos,

tritubos y materiales adicionales se muestran en el pliego de condiciones.
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Antes de realizar cualquier actuaciéon en superficie se realizard un sondeo del subsuelo
mediante un georadar y, en caso de encontrar un ser vicio ya instalado, se
aumentard la profundidad de la zanja o se busca un camino alternativo para

sortearlo.

3.6.2.4.2 Arquetas

Las arquetas son voluUmenes de vaciado de terreno contenidas por paredes de
hormigon prefabricado o realizadas en ladrillos. Son paralelepipedos de dimensiones
apropiadas para alojar reservas de cable y cajas de empalme; o para realizar

cambios de direccion.

Se instalan en las cercanias de puntos de interconexidn para dejar elementos de
como las cajas de empalme vy las reservas de cable. Se construirdn aproximadamente
cada 200 metros mdximo para la proteccion de las instalacion es o cuando se

realicen giros considerables (>45°).

Sus paredes interiores son de acabado liso y fondo inclinado que conducen a un
drenaje inferior. En los laterales se embocan los conductos de los prismas de
canalizacion y la banda senalizadora de advertencia. Sus tapas de superficie son de
material de diferente resistencia en funcion de si son instalados en acera, calzada o

tierra.

En el caso que nos ocupa se hace uso de arquetas prefabricada de hormigdn de tipo
M y H (denominacion de Telefonica) de dimensiones internas de 30x30xé60cm vy
80x70x85 cm respectivamente, con tapas de fundicidn de hierro. En el pliego de

condiciones se definen sus caracteristicas.

Las arquetas tipo H se utilizardn en aquellos casos donde se instale o se prevé la

utilizaciéon de cajas de empalme vy reservas de cable (“cocas”). Ademds se utilizardn

arquetas tipo M, de menor tamano que las H, cuando no sea necesaria la instalacion
de los elementos anteriormente indicados, como por ejemplo los bypass necesarios en

las canalizaciones de alumbrado que embocan la farola.

3.6.2.4.3 Tapas de las Arquetas

Los marcos y las tapas de las arquetas serdn de fundicidn ductil, dispondrdn de cierre
con llave y cumplirdn con la norma UNE-EN-124 de la clase D400 (aunque se podria
buscar una alternativa distinta para jardin o acera, en concreto la B-125, su reducido
numero desaconseja esta variacion, amén de situaciones indebidas que pueden

hundir la tapa)

3.6.2.4.4 Reposicion de pavimentos

Se efectuard de acuerdo con las disposiciones que para el caso, dicte el propio

Ayuntamiento de Mérida.

A falta de disposiciones concretas, se dejard el pavimento como se encontrd, tanto
en su conjunto como en cada una de sus capas. Se aprovechardn al méximo los
materiales procedentes de la rotura, sobre todo en el caso de pavimentos
compuestos con elementos prefabricados. Estos materiales, se dejardn debidamente
apilados y protegidos, si es posible en el exterior de las aceras, pero dentro del drea
protegida por las vallas de delimitacion de la obra. Ademds se limpiardn y

acondicionardn para su posterior utilizacion.

En aceras se utilizardn losetas enteras y de manera que no quede sin reponer ninguna
pieza deteriorada por la obra. Las losas, losetas, mosaicos etc. utilizados en las aceras,
tendrdn el mismo color, tonalidad, tamano y dibujo que las existentes. Aquellas

actuaciones que afecten a calzada y/o acera, se protegerdn en todos los casos y
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hasta la finalizacion de los trabajos de reposicion, de tal forma que el desnivel
producido no sea superior a 3 cm, si la proteccion se realiza con palastros, éstos
deberdn estar debidamente asegurados para evitar su desplazamiento y se
colocardn de tal modo, que no se produzca un desnivel superior al indicado (3 cm)
entre el pavimento y la cara superior del palastro. Cuando el pavimento existente en
la zona objeto de obras sea de caracteristicas especiales, que hagan dificil su
adquisicion, antes de iniciar los trabajos, se acopiard el material suficiente para

realizar la reposicion.

3.6.2.5 Tendido por Fachada

En las frayectorias que necesariamente deban realizarse por fachada se deberdn
contar con los permisos de todas las edificaciones por las que atfraviese. Los tendidos
de cable de fibra opftica por fachada se deben minimizar por el riesgo que suponen

para el cable una vez instalado.

Los cables se fijardn a las fachadas por los medios adecuados (grapas, tacos, tacos
brida, etfc..) al tipo de fachada y al cable a tender. En general se dispondrd un punto
de fijacion cada 50 cm vy se respetardn los radios de curvatura establecidos por el

fabricante.

A continuacién se enumeran algunas de las precauciones que hay que considerar al

realizarlos tendidos de cable por fachada:

e FEl tendido se debe mantener a una altura constante, sin cambios de nivel,
siendo la altura minima de 2,5m sobre el suelo, yendo el cable en todo

momento paralelo al suelo o perpendicular.

e En los edificios con canaleta habilitada para el paso de cables, se deberd usar

ésta.

e Con objeto de minimizar el impacto estético, se uflilizan elementos
arguitectonicos como molduras, canaletas, etc. Ademds se intentard un
recorrido paralelo a los cables ya existentes, con grapas y cables de soporte en

cruces independientes.

e Esimportante que el cable de fibra sea de dificil accesibilidad.

e El recorrido del cable se realiza siempre que sea posible de forma que esté lo

menos expuesto al deterioro por las inclemencias atmosféricas.

e El tendido se realiza de forma que se emplee la menor cantidad de materiales,
con el menor nuUmero de dangulos e intentando salvar todos los obstdculos

posibles.

e Los trazados verticales, se separan al menos 30 cm de las aristas salientes de los

edificios.

3.6.2.5.1 Salida y Entrada a/de Fachada

La salida a fachada y la enfrada desde fachada a canalizacion se construird
mediante tubos que permiten la salida del cableado desde las canalizaciones

subterrdneas hacia las fachadas.

Se componen de un tubo corrugados de @ 110 mm para permitir el giro del cable de

posiciéon horizontal a vertical y un tubo de acero galvanizado de @ 50 mm que se
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sujetan a la fachada del edificio, de un cono de reduccion de fundicidon y de un

cono de goma de proteccion en la parte superior.

FACHADA
I
/9

ot i ior

Tubo de acero galvanizads

CGropos golvomzodos

Cono de reduccidn

TUBO CORRUGADD

= BASE DE HIRMIGON

Se utilizard en todos los cambios de canalizacidon a fachada en los recorridos.

3.6.3 Disefio de Red. Cableado de Fibra Optica

La red se ha disenado en estrella, pues el objetivo de instalar enlaces de fibra éptica
es disponer una red Ethernet conmutada considerando los nodos centrales en el
Edificio Central del Ayuntamiento y configurar las sedes satélites con enlaces troncales

a 10 Gbps o 1 Gbps en funcién de las necesidades.

Una premisa de diseno, de cara a mantener la homogeneidad de la red, es disponer
de 4 fibras para cada centro, ya sea perteneciente al Gobierno Autondmico o al

Gobierno local.

En cada centro de la Junta de Extremadura, siempre que las condiciones de acerado

0 acceso lo permitan, se deberd habilitar arqueta de 80 x 60 cm. (consideradas H en

este proyecto) con caja de empalme para poder segregar posteriormente |as 4 fibras

Opticas del centro, esto es, la caja de empalme estard en paso.

Los dos edificios principales, donde se hallan los CPDs, son el Edificio Central y
Urbanismo y de ellos partirdn el mayor nUmero de fibras épticas hasta los destinos. En
realidad se conforman dos redes en estrella, una con el centro en el Ayuntamiento de
Mérida y otro en Urbanismo. El objetivo es crear una malla de comunicaciones de
forma que a cada edificio lleguen dos fibras opticas de distintos CPDs, confiriéndole
una alta disponibilidad en cuanto a eventos de caida muy importante, si bien el cable

multifibra es Unico, esto es, no hay redundancia ante incidencias en el cable.

El siguiente grdfico explica lo anteriormente expuesto:

Caja de Empalme

Sede A

Urbanismo:

Casa Consistorial

De esta forma reducimos la dependencia de un recorrido Unico y se distribuyen mejor
las segregaciones a partir de ese momento. Ademads, se manipulardn cables de
menor didmetro, lo que es muy conveniente para los cableados en fachadas y en

canalizaciones de espacio limitado.
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Reparto Sur Reparto Norte

Arqueta C/ Almendralejo
esq Travesia de
Almendralejo

1. Comienza por el recorrido interno dentro del edificio del ayuntamiento,

desde el CPD hasta la fachada posterior:

3.6.4 Descripcion de las Trayectorias
3.6.4.1 Linea 1: Edificio Central Ayuntamiento-Delegacién de Urbanismo

» Descripcion: La frayectoria de esta linea se marca en el plano 01-1 y se muestra

en fotografia aérea completa en la siguiente imagen:
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Este recorrido debe hacerse por los cables multifiora que se llevardn en

todo el recorrido por faso techo y patinillos del edificio hasta el exterior.

2. Se confinva por la fachada hasta el cruce de las calles Juan Pablo Forner
y Felix Valverde Lillo, donde se bajard al suelo con tubo metdlico, se
instalard arqueta y se iniciard canalizacion para cruzar la calle Felix

Valverde Lillo:

3. Posteriormente, se alcanzard a la arqueta serigrafiada como “Junta de
Extremadura” en la esquina del colegio Trajano apoydndonos en la

canalizacion de alumbrado de la calle Felix Valverde Lillo.

4. Posteriormente, se continba con la canalizacion especificamente
instalada para albergar cables de fibra éptica hasta la esquina de ¢/

Almendralejo con la Travesia de Aimendralejo.

Nombre: | Canalizacién Tr. Almendralejo|

[ Descripdon | Estio, color | Ver | Alttud | Meddas |

Como se puede comprobar, una canalizacion de 236 mfs.

5. En este punto se debe atfravesar la calle Almendralejo. Para ello
utilizaremos la canalizacion de alumbrado que atraviesa la calle, a las

gue nos acercaremos con nueva canadlizacion de unidn entre arquetas:
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6. Finalmente, mediante canalizacidn de nueva construccion, se realiza el

acceso a todos los servicios del complejo de la antigua politécnica:

A Lo ] = """ “ ‘\‘w’ - ’(
= By \\\\.;‘(\ /,i‘_.»/ ' #

PoliciaiNacional e
et

Sede

Fibras

Colegio Trajano

4

Conservatorio Profesional de Musica

Policia Local Edificio Antigua Politécnica

Museo Edificio el Costurero

Edificio Antigua Policia Nacional

Urbanismo

Hogar de Mayores

Reserva

e N O B B B

Total

En cuanto a la obra civil e instalaciones, podemos establecer los siguientes datos:

Conceptos Uds.
Arquetas M (acceso a Edificios) 4
Arquetas M (Cambio de Direccion)
Arqguetas H (Empalme y segregacion) 1
Canalizacion subterréanea Nueva en
terreno Municipal con microzanja 235.2 mts
Cableado por Fachada 61.7 mts
Cableado por Canalizacion Existente 234,40 mts
Canalizacion subterréanea Nueva en
terreno Municipal con zanja (cruces) 24.08
Tubo Metalico de Pared 1

3.6.4.1.1 Resumen de la Linea 1

Para consolidar los cdlculos y distancias, podemos establecer Ias siguientes tablas:

3.6.4.2 Linea 2: Edificio Central Ayuntamiento — Centro Empresarial Urban

» Descripcion: La tfrayectoria de esta linea se marca en el plano 02.

1. Este recorrido es comuUn hasta la arqueta de segregacion de la esquina

de la Calle Aimendralejo con la Travesia de Almendralejo.
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2. A partir de esta arqueta se lleva por una canalizacién comun de la Junta

de Extremadura que recorre una distancia de 4.458 mts, atravesando el

puente y llegando hasta casi el hospital de Mérida.

La canalizaciéon tiene una distancia de 210 mts. y se dispondrédn 4
arquetas M adicionales. El acceso al IES Saenz de Buruaga se realizard por

las tfraseras con cableado interno.

3. Finalmente, se acometerd una instalacién por la calle Pio Baroja hasta
alcanzar el Centro Empresarial Urban. Esta calle tiene unas aceras
pequenas con cierto colapso de arquetas y la canalizacidn de
alumbrado es bastante antigua y colapsada. Se acometerd nueva
instalacion por asfalto con microzanja. En las imagenes se muestran

detalles de la citada calle.
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4. Adicionalmente, se realiza la canalizaciéon al Parking de Atarazanas y a la Copperativa Docente Santa Eulalia 4
Cooperativa Docente Santa Eulalia desde la arqueta mds cercana sita en Parking Atarazanas 4
Fundacion de los Jovenes y el Deporte 4
la calle Anas, asi como a la Fundacion de los Jovenes y el Deporte, en Centro Empresarial Urban 4
Atarazanas 8, al que se accederd desde el parking por fachada. IES Saenz de Buruaga 4
™ ; - Centro de Rehabilitacion Casa Verde 4
ey 3 : gl Reserva (zona de Expansion) 4
Total 36
Arquetas M (acceso a Edificios) 5
Arquetas M (Cambio de Direccidn) 2
Canalizacion subterréanea Nueva Pio
Baroja 210,10 mts
Canalizacion subterranea Nueva Parque
y Parking 92,31 mts
Canalizacidn interna (tubo visto) 72,23 mts
Subida a Fachada 2
Cableado por Fachada 43,8 mts
3.6.4.3 Linea 3: Edificio Central Ayuntamiento — Centro Cultural Alcazaba

» Descripcion: La frayectoria de esta linea se marca en el plano 03.

1. Este recorrido se realiza totalmente por canalizacién, comenzando desde
la arqueta de la Junta de Extiremadura en la calle Cava, de acometida a

la sede de presidencia y sacamos provecho de una canalizacién antigua

que une edificios a ambos lados de la calle.

3.6.4.2.1 Resumen de la Linea 2

Para consolidar los cdlculos y distancias, podemos establecer las siguientes tablas:
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2. En un segundo recorrido se realiza una canalizacion por el lateral de la _I

calzada, bajo adoquinado, hasta alcanzar el cruce de calle en la Plaza Centro Alcazaba - 4
. . ' Reserva (zona de Expansion) 8
del Rastro, ya realizado a tfravés de canalizacion de alumbrado y con Total 12

tubos libres propiedad del ayuntamiento para utilizar.

Arquetas M (Cambio de Direccion y
acceso) 2
Canalizacion Subterranea Juntaex 130 mts
Canalizacion Subterranea Nueva bajo
adoquinado 151,8 mts
Canalizacion Subterranea Alumbrado 25,0 mts

3.6.44 Linea 4: Ayuntamiento - Delegacion de Servicios Sociales

3. Finalmente, se realiza recorrido por la calle Romero Leal hasta alcanzar el
cenfro objetivo, esto es, el Centro Alcazaba. = Descripcién: La trayectoria de esta linea se marca en el plano 04.
El recorrido se resume asi: 1. Este recorrido se realiza por una canalizacién existente de la Junta de

Extremadura que llega hasta la base del puente Ferndndez Casado,

donde se conecta con la canalizacidon de alumbrado.

ol T A

2. Posteriormente se readlizardn pequenas obras de interconexidon de

3.6.4.3.1 Resumen de la Linea 3
Para consolidar los cdlculos y distancias, podemos establecer Ias siguientes tablas:

canalizaciones de las distintas lineas de alumbrado en la Avenida reina
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Sofia. Aunque no estdn conectadas, prdcticamente se entrecruzan,
incluidas antiguas canalizaciones de semdforos en las que nos podremos

apoyar.

——
\\.‘a

Nombre: Ruta sin titulo

| Descripcion | Estio, color | ver | Altitud | Medidas

3. Se readliza a confinuacion un recorrido lineal por canalizacion de
alumbrado reciente, con la instalacidn de arquetas de bypass en los

Casos que por necesidad se requiere.

4. Para acceder al instifuto Santa Eulalia desde la red de alumbrado se
requiere la instalacion de canalizacidon nueva por el parque delantero

hasta acceder a la caseta de acceso a servicios.
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5. Una vez en el IES Santa Eulalia se accede al complejo del Estadio
Municipal de Futbol, que incluye la delegacion de Deportes, Servicios
Sociales y la Escuela de Arte. Todas estas sedes se pueden alcanzar por

cableado de fachada.

3.6.4.4.1 Resumen de la Linea 4

Sede Fibras

Casa del Mitreo 4
Instituto Santa Eulalia 4
Escuela Superior de Arte y Disefio de
Mérida 4
Edificio de Antiguo Cuartel de Policia
Nacional 4
Centro de Acogida de Menores 4
Servicios Sociales del Ayuntamiento de
Mérida 4
Delegacién de Deportes del
Ayuntamiento de Mérida 4
Reserva 4
Total 32

Conceptos Uds.
Arquetas M (Cambio de Direccion y
acceso) 3
Arquetas M (Bypass de Farolas) 4
Instalacion en Canalizacion Existente 1.417,00 mts
Canalizacion Subterranea Microzanja (c/
Cuartel de la Guardia Civil) 107,00 mts.
Instalacion por Canalizacion Alumbrado 599,00 mts
Instalacion por Fachada 522,00 mts
Canalizacion Subterréanea Nueva de
union de redes de canalizaciones 16,40 mts.

3.64.5 Linea 5: Servicios Sociales - MAM Museo Abierto de Mérida

» Descripcion: La tfrayectoria de esta linea se marca en el plano 05.

Para consolidar los cdlculos y distancias, podemos establecer las siguientes tablas:

1. Este recorrido se continia en una doble via, a ambos lados del Estadio

Municipal de Futbol. El objetivo es lograr enlazar con unas canalizaciones
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existentes de la Junta de Extremadura que recorren edificios importantes

como el Museo Romano de Mérida o el propio MAM.

El primer recorrido parte de la Delegacion de Deportes y mediante
canalizacion nueva por asfalto se alcanza la arqueta que da inicio
a la canadlizacion que rodea al conjunto monumental del Teatro
Romano. Esta canalizacidon se realizard por el asfalto por la C/
Cuartel de la Guardia Civil y se dejardn arquetas de acceso al

futuro Museo Visigodo.

n | -

7

£ 4

2rpy

mW
-4
1)

l/

Un segundo recorrido se realiza para alcanzar una canalizacion de
fachada en paralelo al resto de instalaciones del Estadio Municipal
de Futbol, hasta alcanzar las arquetas de servicios de la calle
Villafranca de los Barros. Posteriormente se cruza la calle y se enlaza
con canalizacién de alumbrado que enlaza la red de alumbrado

con el cuadro y centro de transformacion de la misma calle.

En la imagen se comprueba el trazado nuevo, utilizando canalizacién de
alumbrado reciente (del ano 2011) y la nueva a construir en rojo, tiradas
cortas de enlace. El detalle de esta frayectoria se puede ver en las

siguientes imagenes:
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Como se puede observar, el frazado es reciente, con la minima obra civil

necesaria.

3.6.4.5.1 Resumen de la Linea 5

! Y
¥ Denominacion]d

~ 8 Dehesa,delExr
i aw

Para consolidar los cdlculos y distancias, podemos establecer las siguientes tablas:

p g | de del R de las t ilas del Teatro R Piscina Municipal la Argentina 4
ara acceder a la sede del museo Romano y de las taquillas del Teatro Romano Escuela Piblica Infantil los Gurumelos .
se utilizard la canalizacidon de la Junta de Extremadura que bordea todo el Futuro Museo Visigodo 4
centro turistico: Teatro Romano 4
Taquillas del Teatro Romano 4

Museo Romano de Mérida 4

Veamos un resumen del frazado: Antiguo Cuartel MAM 4
Reserva 4
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\ Total

32 |

Arquetas M (Saneado de alumbrado y

acceso) 10
Arguetas H 800x600mm Edificios Junta

de Extremadura (Colegio Giner de los

Rios) 1
Canalizacion  Subterranea  Alumbrado

(Piscina) 90.8 mts.
Canalizacion  Subterranea  Alumbrado

(Colegio Giner de los Rios) 92 mts
Instalacion en Canalizacion Existente

(Museo Romano) 368,00 mts
Canalizacion Subterranea bajo asfalto

interior SS 75,60 mts
Instalacién por Canalizacion Alumbrado

en pargue 65,50 mts
Canalizacion Subterranea de enganche

existente 58.2 mts
Instalacion en Canalizacion Existente de

Junta de Extremadura 189,00 mts

Este recorrido es comUn hasta la arqueta de segregaciéon de la esquina

de la Calle Morerias, donde se segregard hacia la canalizacion norte.

GALES | -

Linea é: Edificio Central Ayuntamiento — Complejo La Algodonera

Descripcion: La trayectoria de esta linea se marca en el plano 06.

2. A partir de esta arqueta se lleva por una canalizacién comun de la Junta

de Extremadura que recorre una distancia de 4.766 mts, recorriendo

numerosos centros dependientes del Gobierno Autbnomo en Mérida
Mérida.

3. Se readlizardn canalizaciones nuevas en el interior del complejo la

Algodonera y en los accesos a los centros por los que discurre la

canalizacion existente. Se realizardn las conexiones a las arquetas y las

arquetas de acceso.

Para el complejo del velddromo, del mismo modo:
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Velédromo 4
Edificios III Milenio (interconexion RCT) 4
Centro "La Algodonera” 4
4
4

Centro de Formacion “La Calzada”
Reserva

Total 32

———————— \ Arquetas M (Saneado de alumbrado y
= e A T T & { acceso) __ 7
BT Arquetas H 800x600mm Edificios Junta
de Extremadura IES Albarregas 1
Canalizacion Subterranea en terreno
Finalmente, en el complejo la Algodonera, tenemos una canalizacion por blando (Jafd’” 0 no u::ban/zado) 443,00 mts.
) ) ) Canalizacion Subterranea en acerado 48,80 mts.
el inferior del parque en terreno no urbanizado: Instalacién en Canalizacién Existente 4.766,00 mts
3.6.4.7 Linea 7: Edificio Central Ayuntamiento — Centro Zona Sur

» Descripcion: La frayectoria de esta linea se marca en el plano 07.

1. Este recorrido es comun hasta la arqueta de segregacion del Puente
Ferndndez Casado y comparte la canalizacion con el acceso al Centro

Universitario de Mérida.

3.6.4.6.1 Resumen de la Linea 6

Para consolidar los cdlculos y distancias, podemos establecer las siguientes tablas:

Polideportivo de la Paz 4
IES Albarregas 4
Factoria Joven 4
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3.6.4.7.1 Resumen de la Linea 7

Para consolidar los cdlculos y distancias, podemos establecer las siguientes tablas:

Sede Fibras
Colegio “"Las Escolapias” 4
CC Zona Sur 4
Centro de Salud Zona Sur 4
Escuela Municipal de Piraglismo 4
Reserva 4
Total 20

Conceptos Uds.

Arquetas M (Cambios de Direcciéon y
acceso) 5
Arguetas H 800x600mm Edificios Junta
de Extremadura (Colegio RM Escolapias) 1
Canalizacion Subterranea en acerado 8.3 mts.
Canalizacion Subterranea en asfalto 232,00 mts.
Instalacion en Canalizacion Existente 212,00 mts

3.6.5 NUmero de Fibras

Veamos el numero de fibras necesarias antes de decidir los elementos necesarios
para crear nuestra infraestructura de red. Para ello, recogemos los datos expuestos en
el apartado anterior y separaremos los edificios propios del Ayuntamiento de Mérida y

aquellos dependientes del Gobierno Regional.

En total se precisan 180 fibras para respetar los criterios que hemos seguido, aunque si
pensamos en nuestro diseno se pueden optimizar mediante dos cables de 128 fibras

iniciales, como se muestra en el diseno:

32F La Algodonera

Atarazanas

96 FO

Ayuntamiento

Urbanismo

MAM

Con este diseno se pueden optimizar las fibras provenientes de los dos

nodos que tienen acceso a Internet.

Se utilizardn cajas de empalme estancas para ubicarlas en las siguientes

arquetas:

> Arqueta ¢/ Almendralejo, Esquina Travesia de Almendralejo: Caja de
empalme de 256 fibras, con dos enfradas de cables de 128 fibras y dos
de 96 fibras.

> Arqueta Esquina c/ Almendralejo ¢/ Morerias, caja de empalme
estanca de 96 f.o., con tres entradas/salidas de cables (64 f.o.y 32 f.0.)

» Arqueta Puente Fernandez Casado ¢/ Anas, caja de empalme

estanca de 96 f.o., con tres entradas/salidas de cables (64 f.o.y 32 f.0.)
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» Arqueta c/ Atarazanas, caja de empalme estanca de 64 f.o., con fres
entradas/salidas de cables (32 f.o. y 32 f.0.)
» Servicios Sociales, Caja de empalme interior de 64 f.o., con ftres

entradas/salidas de cables (32 f.o. y 32 f.0.)

Posteriormente, se describirdn las cajas de segregacion para acometidas finales, de
reparto de fibras épticas entre sedes finales. Para ello se utilizardn cajas estancas de
derivacion empalme para extraer los cables de 4 fibras opticas para cada edificio

objetivo, excepto los de la Junta de Exiremadura que se dejardn en paso.

3.6.6 Caracteristicas de la fibra éptica

Utilizaremos fibra monomodo del tipo G.652D para el cable troncal y cable de 4 fibras
multimodo para los ramales de acceso a los edificios con las caracteristicas definidas

en el pliego de condiciones, en diferentes agrupaciones.

Tendrd proteccidon antirroedores, OM 1, para las distancias mdximas referidas y
cumplirdn los estdndares ITU G.651.1 y IEC 60793-2-10 Cat. A.1a.1. TIA-492 AAAB-A
ISO/IEC 11801: Tipo OM2 y permitird el uso de comunicaciones en 850 nm. y 1300 nm.

Los cables de fibra se instalardn en los trayectos largos por la técnica de soplado enla
medida en que se pudiera por los microductos y con instalacion manual en el resto de

canalizaciones a utilizar.

3.6.7 Servicios Afectados

Debido a que el sistema de microzanjado alcanza una profundidad inferior a 25 cm,
los posibles servicios soterrados que puedan encontrarse apenas interferirdn con el
trayecto de fibra éptica. El servicio de suministro de electricidad y de alumbrado

publico se hallan instalados en fachada y en canalizaciones propias del

ayuntamiento; el servicio de agua estd instalado por debajo de acerado, aunqgue se
carecen de planos exactos. Los saneamientos recorren profundidades mayores a los

25 cm debido a la cota requerida y no representan un problema en nuestro recorrido.

No obstante y en cualquier caso, se deberd realizar un estudio con Georradar del
trazado general, de forma que se prevean posibles cruces y se realizardn las consiltas
oportunas a la base de datos georeferenciada de consulta interna del Ayuntamiento
de Mérida. Especial cuidado deberd considerarse con las instalaciones de suministro
de gas natural a las viviendas en zonas donde puedan interferir las zanjas
proyectadas; se deberd en ese caso readlizar las comprobaciones oportunas con la

empresa HC Energia, responsable del servicio.

Este trazado se realizard con la antelacion suficiente como para proponer las
modificaciones al trazado que correspondan a la densidad y ubicacion de los

servicios encontrados, si asi fuere.

Es conveniente contar con un documento escrito de dicho informe, sobre todo si se
trata de zonas especialmente conflictivas, aunque en la mayoria de los casos el
marcado sobre el propio asfalto de los servicios detectados y su profundidad es

informacion mds que suficiente para la ejecucion de los trabajos de zanja.

En funcidn de los servicios encontrados, se realizard una reunidon de replanteo con el
Ayuntamiento de Mérida, inspeccionando nuevos tfrazados alternativos en caso de
qgue se considere necesario o estableciendo a partir de esta informacion la

planificacion de trabajos definitiva.

3.6.8 Plazo de Ejecucion

El plazo de Ejecucion se estima en 10 semanas, que se muestra en detalle en el

apartado Plan de Ejecucion
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3.6.9 Canadlizaciones de la Junta de Exiremadura

La mayoria de las canalizaciones ufilizadas en el presente proyecto pertenecen a la
Junta de Extremadura, aunque discurren por terreno municipal perteneciente al
Ayuntamiento de Mérida. Estas fueron construidas en virtud de un convenio anterior
firmado en 2009 entre ambas administraciones, que quedd sin efecto por falta de

ejecucion de todos los términos del mismo.

No obstante |lo anterior, el presente proyecto hace uso de las canalizaciones que
efectivamente se ejecutaron, con el permiso implicito que llevard la aceptacion vy
aprobacion del presente proyecto por parte del departamento técnico de la Junta
de Extremadura, en virtud de los expuesto en el Articulo 9, punto 3°, del Decreto
274/2014, de 22 de Diciembre, por el que se regula la concesion directa de
subvenciones a entidades locales municipales para la ejecucion de proyectos de
implantacion, desarrollo, mejora, despliegue o ampliacion de redes de fibra éptica en
el dmbito de la Comunidad Autbnoma de Extremadura, acerca de la supervision
técnica de los proyectos por los técnicos competentes de la Secretaria de Ciencia y

Tecnologia.

3.6.10 Punto de interconexion con la red de la Junta de Exiremadura

El recorrido paralelo en gran parte de la frayectoria global de muchas de las
implantaciones hace que permita la interconexidén entre ambas redes en numerosos

puntos del recorrido completo.
Este punto se dejard abierto a la espera de que la Junta de Extremadura decida en su

momento las sedes que desea interconectar, asi como el lugar exacto para proceder

al empalme de las Fibras épticas destinadas al efecto.

4 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

» Documento n® 1. Memoria y Anejos

o Memoria

» Documento n® 2. Planos

1.

» Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares

» Documento n° 4. Mediciones y Presupuesto

oM BN

Situacion

Estado actual

Planta de actuaciones
Perfiles longitudinales
Secciones fipo

Perfiles transversales

o Presupuesto

o Resumen de Presupuesto
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5 CONCLUSIONES

El presente Proyecto contiene todos los documentos necesarios para constituirse en
Proyecto de Construccion y se ha redactado de acuerdo con las Recomendaciones
y Normas Técnicas vigentes en la actualidad.

Alcanzando pues todos los objetivos previstos, se eleva a la Superioridad para su

aprobacion si procede.

En Mérida, Septiembre de 2015.

Firmado

L
N

D. Rafael Martin Espada
Ingeniero de Telecomunicacion.
Colegiado N°: 10.597
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1.1 INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1. Definicion

El presente Pliego de Condiciones constituye el conjunto de normas que, junto con lo
senalado en los planos del proyecto, memoria y Pliego de Clausulas Econdmico-
Administrativas definen todos los requisitos técnicos de las obras, instalaciones y
materiales que son objeto del mismo, en cuanto no se opongan a lo establecido en la
normativa vigente de obligado cumplimiento. Las unidades de obra que no se hayan
incluido y senalado especificamente en este Pliego de Condiciones se ejecutaran de
acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean
aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de
buena prdctica en la construccion y con las indicaciones que al respecto senale la

Direccion de Obra.

1.2. Ambito de aplicacién
Las condiciones contenidas en el presente Pliego de Condiciones son de aplicaciéon al
Proyecto de Instalacion, de implantacion, desarrollo, mejora, despliegue o ampliacion

de redes de fibra 6ptica en el dmbito municipal de Mérida.

1.3. Contradicciones u omisiones
En caso de contradiccidon e incompatibiidad entre los Planos y el Pliego de
Condiciones prevalecerd lo establecido por este Ultimo documento salvo indicacion

contraria del Director de las Obras.

Pliego de Condiciones
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Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversaq,
habrd de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre
que, a juicio de la Direccion de Obra, la unidad de obra correspondiente quede

suficientemente definida y tenga precio contractual.

1.4. Objeto del pliego

El presente pliego de prescripciones técnicas tiene por objeto definir las condiciones
que deben cumplir los materiales y piezas suministrados, asi como las pruebas y
ensayos que deben avalar la calidad de los materiales suministrados en las obras de
canalizacion y tendido de cable para telecomunicaciones. Asi mismo, describe los

procedimientos a cumplir en la obra civil y en el propio tendido de cables de fibra.

En consecuenciaq, el presente pliego establece vy fija:

. El dmbito y consistencia de Ias diversas obras e instalaciones a realizar.

. Las condiciones que deben cumplir los materiales y piezas que las integran.

. El procedimiento de ejecucion de las diversas unidades de obra.

. Las pruebas y ensayos a realizar asi como las disposiciones generales

particulares que han de regir en la construccion y acabado de las obras.

1.5. Normas generales de aplicacion
En todo aquello que no esté expresamente especificado en el presente pliego,
regirdn las disposiciones contenidas en las siguientes normas, las cuales podrdn

designarse con las abreviaturas que asi mismo se indican:

. PG-3, Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras vy

puentes.

. RC-97, Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de
cementos.
. EHE-08, Instruccion de hormigon estructural (Real Decreto 1247 / 2008 de 18 de

julio y publicada en el BOE con fecha 22 de agosto de 2008).
. NBE-AE / 88, Acciones en |la edificacion.

o NBE-FL / 90, Muros resistentes de fabrica de ladirillo.

NBE-QB / 90, Cubiertas con materiales bituminosos.

. NBE-FL / 90, Norma bdsica de la edificacion, muros resistentes de fdbrica de
ladrillos.
. NTE, Normas tecnoldégicas de la edificacion (Acondicionamiento del terreno,

Cimentaciones, Estructuras, etc.)

. UNE 133100, Normas UNE sobre Infraestructuras para redes de

telecomunicaciones:

o) 133100-1:2002, Parte 1: Canalizaciones subterrdneas.

o} 133100-2:2002, Parte 2: Arquetas y cdmaras de registro.

o) 133100-3:2002, Parte 3: Tramos interurbanos.

o 133100-4:2002, Parte 4: Lineas aéreas.

o) 133100-5:2002, Parte 5: Instalaciones en fachada.

. UNE, Normas UNE, en general.

. DIN, Normas DIN, en general.

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

. Normativas particulares de las companias concesionarias de servicios de agua,

electricidad, teléfono y gas.

Pliego de Condiciones

- Pag. 6 -



Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
los Edificios Publicos de la Ciudad de Mérida

. El contratista estd obligado ademds al cumplimiento de todas las instrucciones,
pliegos y normas de toda indole, promulgadas por la Administracion (Estatal,
Autondmica y Local), que tengan aplicacion en los frabajos a realizar a juicio del

director de obras, resolviendo éste cualquier posible discrepancia entre ellas.

. Normas vigentes sobre autorizacion y ejecucion de las obras dentro de la zona
de policia de carreteras del Ministerio de Fomento, de la Comunidad Auténoma o de

la Administracion Provincial.

. Real Decreto 1.627/1.997 por el que se establecen disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion de
este pliego y los de otra prescripcion andloga contenida en las disposiciones

generales mencionadas, serd de aplicacion la mas exigente.

1.6. Trabajos que comprende este proyecto

Las obras e instalaciones que se proyectan tienen el siguiente alcance:

e Ejecucion de frabajos de implantacion de la infraestructura de telecomunicacion
que sirva de soporte a la red de telecomunicaciones de fibra optica del
Ayuntamiento de Mérida y que comprende:

e FEjecucion de frabajos de obra civil necesarios para la instalacion de
infraestructuras de telecomunicacion conformada por canalizaciones
subterrdneas que alojan redes constituidas por portadores de fibra Sptica
para sistemas de telecomunicacion.

e FEjecucion de trabagjos de obra civil necesarios para la consfruccidn de
arquetas de las canalizaciones subterrdneas para la instalacién de redes de

telecomunicacion.

e FEjecucion de los frabajos de tendido y conexidon del portador, formado por
cables de fibra Ooptica, sobre la infraestructura de telecomunicacion
desplegada o existente, incluidos los elementos pasivos de conexionado.

e Garantia de 2 anos para todos los elementos pasivos, cables portadores, sistemas y
equipos electronicos suministrados. Este periodo comenzara a contarse desde la

aceptacion o recepcion que corresponda a cada elemento.

1.7. Interferencias de los trabajos

Todos aquellos frabajos que se realicen en zonas que afecten al trafico rodado
deberdn adaptarse a lo dispuesto en la Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1987
(BOE 18 / 09 / 87) sobre senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de

las obras.

Por Ultimo, se seguirdn las directrices de las Jefaturas Locales y Autondmicas, siendo
obligatorio comunicar, con 48 horas de anfelacion al inicio de las obras que afecten
al dominio publico de la carretera o autovia, la fecha y hora en que hayan de
realizarse y su duracion, tanto en los servicios técnicos del organismo competente de
Ayuntamiento, Comunidad o Administracion Cenfral en su caso, como en la Policia

Municipal.

2. Definiciones

Para los fines de este proyecto, serdn de aplicacion las siguientes definiciones:

e Infraestructuras para redes de telecomunicaciones: conjunto de elementos e
instalaciones que alojan o sustentan a los portadores, equipos y elementos
asociados que constituyen las redes de telecomunicaciones.

e Canalizacion subterrdnea: obra civil, de trazado lineal, formada por un conjunto

de elementos situados bajo la superficie del terreno y que dan alojamiento y
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soporte a los cables y demds componentes de las redes de telecomunicaciones
de planta exterior; las canalizaciones subterrdneas estdn  constituidas,
bdsicamente, por las canalizaciones de conductos propiamente dichas y los
registros (cGmaras de registro y arquetas) intercalados en su recorrido.

e Seccion de candalizacion: framo comprendido entre dos registros.

e Canalizaciéon principal: canalizacion que partiendo de una cenfral o nodo de
telecomunicaciones constfituye una ruta troncal para prestar servicio en una
determinada zona geogrdfica.

e Canalizacioén lateral: canalizacion que, partiendo de una canalizaciéon principal,
constituye una ruta de distribucion que se ramifica de manera progresiva y capilar
hasta salir a las fachadas, postes, armarios o el interior de los edificios, dispongan
éstos, o no, de ICT (Infraestructura Comun de Telecomunicaciones).

e Formacioén de conductos: conjunto de tubos y el material de relleno de los
intersticios entre tubos.

e Prisma de canalizacion: conjunto de la formacidén de conductos vy los
recubrimientos laterales, inferiores y superiores hasta que comienza el relleno

compactado de |la propia zanja.

3. Desarrollo y control de las obras
3.1. Plan general del proyecto

El Plan General del Proyecto (PGP), caso de ser contractualmente exigible, deberd
proporcionar la estimacion en dias calendario de los tiempos de ejecucion de las
actividades fundamentales en que se desglosan las obras, referidas a las distintas

partes del dmbito en que estas se desarrollan.

El confrafista estd obligado a presentar el PGP de acuerdo con lo que se indique
respecto al plazo. En la confeccion de dicho plan se tendrdn en cuenta que la

ejecucion de las obras debe permitir en todo momento el mantenimiento del trafico.

El PGP no podrd infroducir ninguna modificacion en las condiciones confractuales, si
bien podrd proponer reduccidon en el plazo total y modificaciones en los plazos
parciales de ejecucion de la obra, siempre que las disponibilidades de crédito de la
entidad contratante permitan efectuar los reajustes de anualidades que se pudieran
derivar de tales modificaciones y sin que, en ningun caso, pueda suponer incremento

del presupuesto total de adjudicacion de la obra.

Una vez aprobado el PGP, se incorporard al contrato, practicdndose en su caso, el

correspondiente reajuste de anualidades.

El PGP podrd ser objeto de revision cuando sea requerido por la Direccion de Obra, si

ésta considera que se han producido circunstancias que asi lo exijan.

El contratista adoptard las indicaciones que le transmita la Direccidn de Obra, tanto

en la redaccion del PGP inicial como en la de las sucesivas revisiones.

3.1. Replanteo de detalle de las obras

El Director de las obras aprobard los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras y suministrard al conftratista toda la informacién de que
disponga para que aquéllos puedan ser realizados. El contratista serd directamente

responsable de los replanteos particulares y de detalle.
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Cuando, a juicio del Director de Obras, y sin reserva por parte del contratista, el
resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la posesion y disposicion real
de los terrenos, su idoneidad vy la viabilidad del proyecto, se dard por el Director de
Obra la autorizacion para iniciarlas, haciéndose constar este exiremo explicitamente
en el acta extendida, de cuya autorizacion quedard noftificado el contratista por el
hecho de suscribirla, y empezdndose a contar el plazo de ejecucion de las obras

desde el dia siguiente al de la firma del acta.

El contratista deberd prever a su costa todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de conftrol o

de referencia que se requieran.

3.2. Inicio de las obras

La ejecucion del contrato se inicia con la comprobacion del replanteo y la

elaboracion del Plan General del Proyecto.

Si se deduce la viabilidad del proyecto a juicio de la Direccion de Obrq, sin reserva
por parte del contratista, se dard por aquélla autorizacidon para iniciarlas,
empezdndose a contar el plazo de ejecucion desde el dia siguiente al de la firma del

correspondiente acta.

Los trabajos se iniciardn por aquellas actuaciones y en aquellos puntos que, a

propuesta del contratista, hayan sido aceptados por la Direccion de Obra.

3.3. Senalizacién, balizamiento y defensa de las obras e instalaciones

El contratista estd obligado a instalar, a su costa, las senales precisas para indicar el
acceso a la obra, la circulacion en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de
posible peligro debido a la marcha de aquéllos, tanto en dicha zona como en sus

lindes e inmediaciones.

El confratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes
en la materia y determinard las medidas que deban adoptar en cada ocasidon para
senalizar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacion. El
Director de las obras podrd introducir las modificaciones y ampliaciones que
considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, Ias

cuales seran de obligado cumplimiento por parte del confratista.

El Director de Obra ratificard o rectificard el fipo de senales a emplear conforme a las
normas vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta vy
responsabilidad del contratista el establecimiento, vigilancia y conservacion de las

senales que sean necesarias.

El confratista senalard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a
todas las personas ajenas a la obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo
establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar danos al

tréfico y alas personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El confratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurard el mantenimiento del

tréfico en todo momento durante la ejecucion de las obras.
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No deberdn iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera
sin que se haya colocado la correspondiente senalizacion, balizamiento y, en su caso,
defensa. Estos elementos deberdn ser modificados e incluso retirados por quien los
colocd, tan pronto como cambie o desaparezca la afeccion a la libre circulacion
que origind su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no

resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Si no se cumpliera lo anterior la entfidad contratante podrd refirarlos, bien
directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al

contratista, quien no podrd reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la senalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de
otros Organismos publicos, el contratista estard ademds obligado a lo que sobre el
particular establezcan éstos; siendo por cuenta de aquél los gastos de dicho

Organismo en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

3.4. Carteles de obra

Antes del inicio de las obras, se colocardn carteles anunciadores de éstas en el o los

lugares que estime mds conveniente la Direccion de Obra.

Estos carteles cumplirdn la normativa del ayuntamiento de la poblacidén, en lo relativo

a dimensiones, inscripciones, colores, altura de colocacion y forma de sujecion.

3.5. Oficinas de obra

Se prescribe la obligacion por parte del contratista, si fuera necesario, de poner a
disposicion del Director de Obra las dependencias suficientes (dentro de su oficina de
obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las

obras.

3.7 Seguridad y salud en el tfrabajo

Se define como seguridad y salud en el tfrabajo a las medidas y precauciones que el
contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para
prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los tfrabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento, y las

instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el presente
proyecto, el confratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y

medios de trabajo.

La valoracion de ese plan no excederd del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad y Salud anejo al proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier
exceso estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de

los precios del proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizard

de acuerdo con el correspondiente Presupuesto que figura en el mismo o en su caso

Pliego de Condiciones

- Pag. 10 -



Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
los Edificios Publicos de la Ciudad de Mérida

en el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la entidad contratante y

que se considera Documento del contrato a dichos efectos.

3.8 Equipos de maquinaria

Cualguier modificacidon que el contratista propusiese infroducir en el equipo de
maquinaria cuya aportacion revista cardcter obligatorio por venir exigida en el
confrato o haber sido comprometida en la licitacion, deberd ser aceptada por la

Entidad confratante, previo informe del Director de las obras.

1.9. Control de calidad y ensayos

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra vy la
propia obra terminada deberdn ser de la calidad exigida en el contrato, cumplirdn las
instrucciones de la Direccidén de Obra y estardn sometidos, en cualquier momento, a

los ensayos y pruebas que ésta disponga.

La inspeccion de la calidad de los materiales, de la ejecucion de las unidades de

obra y de las obras terminadas corresponde a la Direccion de Obra.

El contratista deberd dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la
realizacion de ensayos y pruebas “in situ” e interrumpir cualquier actividad que

pudiera impedir la correcta realizacion de estas operaciones.

El confratista se responsabilizard de la correcta conservacion en obra de las muestras
extraidas por los Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su fraslado a los

citados Laboratorios.

Ninguna parte de la obra deberd cubrirse u ocultarse sin la aprobacion de la
Direccion de Obra. El confratista deberd dar todo tipo de facilidades a la Direccion
para examinar, controlar y medir toda la obra que haya de quedar oculta, asi como

para examinar el terreno de cimentacion antes de cubrirlo con la obra permanente.

Si el conftratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacion escrita de la

Direccidon de Obra, deberd descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara ésta.

El coste de los ensayos y andlisis realizados sobre materiales correrd a cargo del

contratista.

El contratista podrd efectuar su propio control de calidad, independientemente del

realizado por la Direccidén de Obra.

Serd preceptiva la realizacidon de los ensayos mencionados expresamente en los
pliegos de condiciones o citados en la normativa técnica de cardcter general que

resultare aplicable.

En relacion con los productos importados de otfros Estados miembros de la
Comunidad Econdmica Europea, aun cuando su designaciéon y, eventualmente, su
marcaje fueran distintos de los indicados en el presente pliego, no serd precisa la
realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que acompanaren a dichos

productos se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos
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idénticos a los que se designan en Espana de ofra forma. Se tendrdn en cuenta, para
ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes

de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuese identificable y el contratista presentare una hoja de ensayos,
suscrita por un laboratorio aceptado por la Direccion de Obra o por otro Laboratorio
de pruebas u Organismo de confrol o certificacion acreditado en un Estado miembro
de la Comunidad Econdmica Europea, sobre la base de las condiciones
correspondientes, se efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos pard
comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la

realizacién de dichos ensayos.

Con independencia de la partida econdmica que para el Programa de Control de
Calidad se hubiera incluido en el presupuesto, el adjudicatario vendrd obligado al
abono de hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material para la realizacion de los
ensayos que la Direccion de Obra estime necesarios para comprobar o
complementar los del Programa de Control de Calidad que, en su caso, se hubiera
redactado. Este limite no serd de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar
la presunta existencia de vicios o defectos de construccidn ocultos, cuyos gastos, se

imputardn al contratista de confirmarse su existencia.
3.5.1 Autocontrol del contratista

El confratista estd obligado a realizar su "Autocontrol' de cotas, folerancias y
geométrico en general y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades
de compactacion, etc. Se entiende que no se comunicard a la Entidad contratante,
representada por el Director de Obra o a persona delegada por el mismo al efecto,

que una unidad de obra estd terminada a juicio del contratista para su

comprobacién por el Director de obra (en cada tramo), hasta que el mismo
contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias

comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones.

El contratista cumplird ensayos especificados y los descritos en cada unidad de obra.
Esto es sin perjuicio de que la Direccion de Obra pueda hacer las inspecciones y
pruebas que crea oportunas en cualguier momento de la ejecucion. Para ello, el
conftratista estd obligado a realizar el confrol mediante un laboratorio homologado
que disponga de un equipo humano con facultativos y auxiliares, capacitados para

dichas mediciones y ensayos.

Se llamard a esta operacidn "Autocontrol'. Los ensayos de Autocontrol serdn

enteramente a cargo del contratista.

Después de que el confratista prevea con sus ensayos y mediciones de Autoconftrol
gue en un tramo una unidad de obra estd terminada y cumple las especificaciones,
lo comunicard a la Direccidon de Obra para que ésta pueda proceder a sus

mediciones y ensayos de conftrol, para los que prestard las mdaximas facilidades.
3.5.2 Control de la direccion

Con independencia de lo anterior, la Direccion de Obra ejecutard las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos de
control, a diferencia de Autocontrol. El Director podrd prohibir la ejecucion de esta
unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos de autocontrol para la
misma, siendo entera responsabilidad del contratista las eventuales consecuencias de

demoraq, costes, etc.
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El importe de estos ensayos de confrol serd por cuenta del contratista hasta un tope
del 1% del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto, y sus adicionales si los
hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Entidad

contratante la cantidad que lo excediere, en su caso.

Estas cantidades no son reducibles por el eventual coeficiente de baja en la

adjudicaciéon del contrato.

3.6. Materiales

Si el presente Pliego de Condiciones no exigiera una determinada procedencia, el
contratfista notificard al Director de las obras con suficiente antelacion la procedencia
de los materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de |las obras
puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion
de las procedencias propuestas serd requisito indispensable para el acopio de los
materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobaciéon, en cualquier momento, de la

permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otfros Estados miembros de la Comunidad Econdmica
Europea, incluso si se hubieran fabricado con arreglo a condiciones diferentes de las
que se contienen en el presente pliego, podrdn utilizarse si asegurasen un nivel de

proteccion de la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el presente Pliego de Condiciones fijase la procedencia de unos materiales, y

durante la ejecucion de las obras se encontrasen ofros idéneos que pudieran

emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquéllos, el Director de las obras

podrd autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

El Director de las obras autorizard al contratista el uso de los materiales procedentes
de demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenard los
puntos y formas de acopio de dichos materiales, y el contratista tendrd derecho al

abono de los gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose
tenido en cuenta en las bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende

que serdn de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no
hayan merecido ser objeto de definicion mds explicita, su utilizacion quedard
condicionada a la aprobacion del Director de Obra, quien podrd determinar las

pruebas o ensayos de recepcion que estdn adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera
deducirse de su procedencia, valoracidon o caracteristicas, citadas en algun
documento del proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de buena
fabricacion del ramo, el Director de Obra podrd exigir su suministro por firma que

ofrezca las adecuadas garantias.
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3.7. Evolucién tecnolégica

Los equipos electréonicos, software vy sistemas informdticos suministrados por el
contratfista durante el periodo de ejecucion del contrato serdn aquellos que
correspondan con el Ultimo modelo y/o version comercial y plenamente operativa
disponible por el fabricante de los mismos. A tal efecto, el contratista deberd
actualizar, en caso necesario, antes de la finalizacion del contrato dichos elementos
con la ultima version de software disponible y/o hardware, de modo que se garantice

el mayor periodo de tiempo posible de soporte técnico.

3.8. Acopios

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requerirdn la

aprobacion previa del Director de las obras.

Si los acopios de daridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus
quince centfimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de
espesor no superior a metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las capas se

colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiardn por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice

un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse, una vez utilizado el acopio,

restifuyéndolas a su natural estado.

Como tal acopio se entiende a la retirada y almacenamiento de fierra vegetal,
dichos volumenes serdn convenientemente almacenados en los lugares designados
como acopio, al objeto de poder emplear dicho material como cobertura vegetal,

tanto en desmontes como en terraplenes.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los

acopios serdn de cuenta del contratista.

3.9. Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberdn ser previomente autorizados por el Director de las
obras, y realizarse solamente en las unidades de obra que él indique. El confratista
deberd instalar equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el Director de las

obras ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los frabajos.

3.10. Trabajos defectuosos

El Director de las obras podrd proponer a la Enfidad confratante la aceptacion de
unidades de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del
contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin
embargo, admisibles. En este caso el contratista quedard obligado a aceptar los
precios rebajados fijados por la Entidad contratante, a no ser que prefiriere demoler y
reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las condiciones del

contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion

de cualquier obra defectuosa, podrd exigir del confratista la propuesta de las
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pertinentes modificaciones en el programa de frabajo, maquinaria, equipo y personal
facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su

caso, del retraso padecido.

3.11. Construccidén y conservacion de desvios

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario
construir desvios provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se
construirdn con arreglo a las instfrucciones del Director de las obras como si hubieran
figurado en los documentos del contrato; pero el contratista fendrd derecho a que

se le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el Director de las obras dispusiera ofra cosa, se entenderd incluida en el
precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su
conservacion. Lo mismo ocurrird con los framos de obra cuya utilizacion haya sido

asimismo prevista.

3.12. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendrdn en todo
momento en perfectas condiciones de drenaqje. Los desagles se conservardn y

mantendradn de modo que no se produzcan erosiones ni inundaciones.
3.12.1 Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegerd todas las zonas de Ias obras que
pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes danadas se levantardn y reconstruirdn

a su costa, de acuerdo con el presente pliego.

3.12.2 Incendios

El contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y
control de incendios, y a las instrucciones complementarias, o que se dicten por el

Director de las Obras.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran
para la ejecucion de las obras, asi como de los danos y perjuicios que se pudieran

producir.

1.10. Métodos de construccion

El contratista podrd emplear cualquier método de construccion que estime
adecuado para ejecutar las obras siempre que no se oponga a las condiciones de
este pliego. Asi mismo, deberd ser compatible el método de construccion a emplear

con el Plan General del Proyecto.

El confratista podrd variar también los métodos de construccion durante la ejecucion
de las obras, sin mds limitaciones que la autorizacion previa de la Direccion de Obra,
reservandose ésta el derecho de exigir los métodos iniciales si comprobara la inferior

eficacia de los nuevos.

En el caso de que el confratista propusiera métodos de construccidén que, a su juicio,
implicaran condiciones especiales, acompanard a su propuesta un estudio especial
de la adecuacién de tales métodos y una descripcidon detallada de los medios que se

propusiera emplear.
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La aprobaciéon o autorizacion de cualquier método de frabagjo o fipo de maquinaria
para la ejecucion de las obras, por parte de la Direccion de Obra, no responsabilizard
a ésta de los resultados que se obtuvieren, ni exime al contratista del cumplimiento de
los plazos parciales y total aprobados, si con tales métodos o maquinaria no se
consiguiese el ritmo necesario. Tampoco eximird al contratista de la responsabilidad
directa del uso de dicha maquinaria o del empleo de dichos métodos ni de la
obligacion de obtener de otras personas u organismos las autorizaciones o licencias

que se precisen para su empleo.

3.13. Secuencia y ritmo de los trabajos

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras, se
desarrollard de forma que se cumplan las condiciones de calidad de la obra vy las

exigencias del contrato.

Si a juicio de la Direccion de Obra, el ritmo de ejecucion de las obras fuera en
cualguier momento demasiado lento para asegurar el cumplimiento de los plazos de
ejecucion, la Direccion de Obra podrd notificdrselo al contratista por escrito, y éste
deberd tomar las medidas que considere necesarias, y que apruebe aquella, para

acelerar los frabajos a fin de terminar las obras dentro de los plazos aprobados.

El contratista necesitard autorizacion previa de la Direccidon de Obra para ejecutar las

obras con mayor celeridad de |la prevista.

3.14. Recepcion de materiales

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra
definitiva, los que el contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi
como los materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o
parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto
provisionales como definitivas, deberdn cumplir las especificaciones establecidas en

este Pliego de Condiciones.

La Direccion de Obra definird, de conformidad con la normativa oficial vigente, las
caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones
completas en este Pliego de Condiciones, de forma que puedan safisfacer las
condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar establecidas en el

contrato.

El contratista notificard, con la suficiente antelacion, la procedencia y caracteristicas
de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccion de Obra determine

su idoneidad.

La aceptacidn de las procedencias propuestas serd requisito indispensable para que

el confratista pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra.

Cualquier frabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podrd

ser considerado como defectuoso.
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Si durante las excavaciones de las obras se enconfraran materiales que pudieran
emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre los previstos, la Direccion de Obra

podrd autorizar el cambio de procedencia.

El confratista deberd presentar, para su aprobacion, muestras, catdlogos vy
certificados de homologacion de los productos industriales y equipos identificados por

marcas o patentes.

Sila Direccién de Obra considerase que la informacion no es suficiente, podrd exigir la

realizacién, a costa del contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes.

Cuando se reconozca o demuestre que los materiales o equipos no son adecuados
para su objeto, el contratista los reemplazard, a su costa, por ofros que cumplan

satisfactoriaomente el fin a que se destinan.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados deberd ser
comprobada en el momento de su utilizacién para la ejecucion de las obras,
mediante las pruebas y ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en ese

momento no cumplan las condiciones establecidas.

3.15. Materiales defectuosos

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego de
Condiciones, o cuando a falta de condiciones formales se reconociera o demostrara

que no fueran adecuados para su objeto, la Direccidén de Obra dard orden al

confratista para que éste, a su costa, los reemplace por ofros que cumplan Ias

condiciones o sean idéneos para el objeto a que se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han
sufrido deterioro posteriormente, deberdn ser inmediatamente retirados de la obra por

cuenta del conftratista.

3.16. Trabajos no autorizados

Cualquier frabajo, obra o instalacion auxiliar, obra definitfiva o modificacion de la
misma, que haya sido readlizado por el confratista sin la debida autorizacion o la
preceptiva aprobacién de la Direccion de Obra o del érgano competente, en su

caso, serd eliminado, desmontado o demolido si la Direccion de Obra lo exigiera.

En particular se dard puntual noficia a la Direccion de Obra de aquellas actuaciones

imprevistas cuya realizacion sea necesaria e inaplazable.

Serdn de cuenta del confratista los gastos de la eliminacion, desmontaje o
demolicidén, asi como los danos y perjuicios que se derivasen por causa de la

ejecucion de trabajos no autorizados.

3.17. Planos de detalle de las obras

A peticion de la Direccion de Obra, el contratista preparard todos los planos de
detalles que se estime necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos
planos se someterdn a la aprobaciéon de la citada Direccion, acompanando, si fuese
preciso, las memorias y cdlculos justificativos que se requieran para su mejor

comprension.
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3.18. Objetos hallados en las obras

Si durante las excavaciones se enconfraran restos arqueoldgicos o de objetos, se
suspenderdn los trabajos y se dard cuenta con la méxima urgencia a la Direccion de
Obra.

El confratista estd obligado a advertir a su personal de los derechos de la Entidad
confratante sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o

desperfectos que pueda ocasionar su personal empleado en obra.

3.19. Conservacion durante la ejecucion de las obras

El contratista estd obligado a conservar durante la ejecucion de las obras y hasta su
recepcion todas las obras objeto del contrato, incluidas las correspondientes a las
modificaciones del proyecto autorizadas, asi como los accesos y servidumbres
afectados, desvios provisionales, senalizaciones existentes y senalizaciones de obra, y
cuantas obras, elementos e instalaciones auxiliares deban permanecer en servicio,

manteniéndolos en buenas condiciones de uso.

Los trabajos de conservacion durante la ejecucion de las obras hasta su recepcion no

serdn de abono.

Inmediatamente antes de la recepcion de las obras, el contratista habrd realizado la
limpieza general de la obra, retirado las instalaciones auxiliares y, salvo expresa
prescripcion confraria de la Direccion de Obra, demolido, eliminado y efectuado el

acondicionamiento del terreno de las obras auxiliares que hayan de ser inutilizadas.

3.20. Valoracion de las obras defectuosas

Si la Direccion de Obra ordena la demolicidn y reconstruccion por advertir vicios o
defectos patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones serdn de cuenta

del contratista.

En el caso de ordenarse la demolicidon y reconstruccion de unidades de obra por
creer existentes en ellas vicios o defectos ocultos, l10s gastos incumbirdn en principio
también al confratista. Si resulta comprobada la inexistencia de aquellos vicios o

defectos, la Entidad contratante se hard cargo de ello.

Lo dispuesto en el pdrrafo anterior también serd de aplicacion en cuanto a la
realizacion de ensayos de aquellos materiales en los que recaiga sospecha sobre su
calidad, y siempre serdn de cuenta del contratista cuando el resultado de los ensayos

realizados sea “no apto”.

Si la Direccion de Obra estima que las unidades de obra defectuosas y que no
cumplen estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles,
puede proponer a la Entidad contratante la aceptacidn de las mismas, con la

consiguiente rebaja de los precios.

El contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados, a no ser que
prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a

las condiciones del contrato.
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3.21. Valoracién de obras ejecutadas en exceso

Aun cuando los excesos de obra construida sean inevitables a juicio de la Direccion
de Obra, o autorizados por ésta, no son de abono si dichos excesos o sobreanchos
estdn incluidos en el precio de la unidad correspondiente, o si en las condiciones
relativas a medicion y abono de la unidad de obra en cuestion asi queda

establecido.

Unicamente son de abono los excesos de obra o sobreanchos inevitables en los casos
en que asi estd contemplado en este pliego. El precio de aplicacion para estos

excesos abonables es el mismo precio unitario de la obra no ejecutada en exceso.

3.22. Valoracion de obras ejecutadas en defecto

Si la obra realmente ejecutada fiene dimensiones inferiores a las definidas en los
planos o en la memoria, la medicidon para su valoracién es la correspondiente a la

obra realmente ejecutada.

3.23. Valoracion de obras incompletas

Cuando por rescision o por cualquier otra causa, fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicard para la valoracion de las mismas los criterios de
descomposicion de precios contenidos en el proyecto, sin que sea admisible una
valoracion distinta en base a insuficiencia u omision de cualquier componente del
precio. Las partes constitutivas de la unidad serdn de abono cuando esté acopiada la
totalidad del material o completamente realizadas las labores u operaciones

correspondientes a la fase cuyo abono se pretende.

3.24. Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con
cardcter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos para la
conservacion durante el plazo de garantia, deberdn ser removidos vy los lugares de su

emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y

también a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente

limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

3.25. Medicion y abonos al contratista

3.25.1 Abonos de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este documento y a
las unidades incluidas en los presupuestos y con la limitacion en fiempo impuesta por
la garantia, estdn incluidas en el precio de la misma, a menos que en la medicion y

abono de esa unidad se diga explicitamente otra cosa.

El contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omision reclamar modificacion
alguna de los precios senalados en el presupuesto, los cuales son los que sirven de
base a la adjudicacion y los Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja

correspondiente, segun la mejora que se hubiese obtenido en la adjudicacion.
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Todas las unidades de obra de este pliego y las no definidas explicitamente, se
abonardn de acuerdo con los precios unitarios del presupuesto del proyecto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obraq,
maquinaria, medios auxiliares o cualquier ofro necesario para la ejecucion completa

de las citadas unidades.
3.25.2 Abonos de las obras incompletas

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicardn los precios del presupuesto sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho
el contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier
elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del
precio, si este existiese, serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del
material, incluidos los accesorios, o readlizadas en su totalidad las labores u
operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha
de ser que sdlo se consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el

conftratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.
3.25.3 Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue a emplear una nueva
unidad de obra, no prevista en el presupuesto, se determinard contradictoriamente el
nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los
precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros de precios del presente

proyecto.

La fijacion del precio, en todo caso, se hard antes de que se ejecute la nueva unidad.
El precio de aplicacion serd fijado por el promotor, a la vista de la propuesta del

Director de Obra y de las observaciones del contratista. Si éste no aceptase el precio

aprobado quedard exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra podrd

contratarse a otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.
3.25.4 Ofras unidades

Aqguellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de
Condiciones se abonardn completamente terminadas con arreglo a condiciones, a
los precios fijados que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion,
entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios
auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos

U operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

3.26. Documentacion final a entregar sobre la obra completa

Con anterioridad a la recepciéon de las obras, el contrafista enfregard a la Direccion

de Obra la siguiente documentacion:
e Relacion de fabricantes y suministradores.

¢ Manuales de uso de todos los mecanismos, dispositivos, etc., instalados en la

obra.

e Documentacion “as-built” en formatos papel y electronico de la obra, tanto en
su parte de obra civi como en la su parte de instalacion de fibra opftica, en
nUmero de copias y formato indicado por la direccidon facultativa o por el
promotor. La presente unidad de obra (elaboracién y entrega de
documentacion “as-built”) se encuentra repercutida como parte proporcional
del resto de partidas del presupuesto. La documentacidén a presentar deberd
incluir todos los detalles referentes a la obra civil que hubiera podido ser
realizada y al recorrido del tendido realizado, tfipo de tendido, localizaciéon vy
capacidad de los empalmes y cualquier otra informacidén que se considere

importante.
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En particular la documentacion aportada deberd incorporar:

Identificacion geogrdfica de los puntos de inicio y fin de la instalacion. Se
deberdn incluir, al menos, las respectivas coordenadas geogrdficas exactas de
los puntos de inicio y fin, punto kilométrico exacto de inicio y fin de la
instalacion, representacion en planos de la situacidon exacta de las arquetas,
con su nomenclatura correspondiente, de inicio y fin, y planos de detalle de
dichas arquetas en los que se incluya la distribucidon del cableado y la
instalacion de cualquier otro elemento en la misma como, por ejemplo, cajas
de empalme. Ademds se deberdn incluir fotografias en las que se pueda
apreciar con detalle todas las caracteristicas de la instalacion en las arquetas
de comienzo y fin y su correcta terminaciéon. Esta informacion deberd ser

validada por la Direccidn de Obra y / o por el Promotor.

Identificaciéon geogrdfica de los puntos de fusidén del cableado de fibra 6ptica.
Se deberdn incluir, al menos, las respectivas coordenadas geogrdficas exactas
de todos los puntos de fusidn, terminacion o segregacion de fibra éptica, cada
uno con su homenclatura de fibra o manguera y de obra civil correspondiente,
punto kilométrico exacto de cada punto de fusion, terminacién o segregacion,
representacion en planos de la situacion exacta de las arquetas de empalme y
acceso, y planos de detalle de dichas arquetas en los que se incluya la
distribucion del cableado y la instalacidn de otros elementos en la misma.
Ademds se deberdn incluir fotografias en las que se pueda apreciar con detalle
todas las caracteristicas de la instalacion en las arquetas de empalme y acceso
y su correcta tferminacion. Esta informacion deberd ser validada por la Direccion

de Obray / o por el Promotor.

Plano de detalle de la instalacién. Se deberdn entregar planos de detalle de
todo el tendido readlizado, de manera que aparezcan todas las arquetas
realizadas (acceso, paso, etc.) con la nomenclatura correspondiente,
sifudndolas en su posicion exacta en el plano, con coordenadas geogrdaficas, y
con la distancia entre las mismas. Esta informacion deberd ser validada por la

Direccion de Obra y / o por el Promotor.

Informacién de todo el equipamiento instalado. Se deberdn entfregar las hojas
de producto de todos los materiales instalados tales como, fibra optica, cajas
de empalme, tubos, arquetas o cualquier ofro material que se haya empleado
durante la instalacion. En esta documentacidon deberdn aparecer
especificadas todas las caracteristicas descritas tanto en este pliego como en
cualquier ofro documento que forme parte del proyecto completo, y se deberd
justificar que cumplen con los requisitos minimos exigidos en el presente
proyecto. Esta informacion deberd ser validada por la Direccidon de Obray / o

por el Promotor.

Resultados obtenidos durante las mediciones de la fibra éptica. Se deberdn
incluir todos los protocolos y resultados de las mediciones realizadas para la
comprobacién del tendido de fibra éptica en cada una de las fibras dpticas
instaladas. Se deberd justificar que se cumplen todos los pardmetros
contemplados en el presente proyecto e identificar aquellos casos en los que
no se cumpla alguno de los pardmetros exigidos. Esta informacion deberd ser

validada por la Direccion de Obra y / o por el Promotor.

Reportaje fotogrdafico de la instalacion. Se deberd entregar un completo
reportaje fotogrdfico de la instalacion que incluya el estado de los distintos
elementos o entorno antes y después de las diferentes actuaciones. Las
fotografias deberdn tener la suficiente resolucion como para percibir de forma

precisa cada uno de los elementos recogidos en las mismas y, concretamente,
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se deberd poder visualizar claramente el estado de la instalacidon una vez
finalizada. Esta informacion deberd ser validada por la Direccion de Obray / o

por el Promotor.

Toda la documentaciéon anteriormente descrita, o cualquier ofra que se pudiera pedir
durante la ejecucidon de los trabajos, deberd ser revisada y comprobada por la
Direccion de Obra y / o por el Promotor y no tendrd validez alguna hasta el momento

en que se confirme su validacion.

El plazo de ejecucion de la obra deberd incluir el tiempo necesario para la
generacion de toda la documentacion anteriormente descrita; es decir, la
documentacion “as-built” deberd ser presentada en tiempo y forma dentro del plazo

de ejecucion acordado durante la adjudicacion del contrato.

No se considerard finalizada la obra hasta la aprobacién por parte del promotor de
toda la documentacion entregada vy, por lo tanto, no se recepcionard la obra hasta

dicha aprobacion.

4. Responsabilidades especiales del contratista

Las obras se ejecutardn con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el
pliego de cldusulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al
contrato y conforme a las instrucciones que, en interpretacion técnica de éste, diere
al contratista el director facultativo de las obras. Cuando dichas instrucciones fueren
de cardcter verbal deberdan ser ratificadas por escrito en el mds breve plazo posible,

para que sean vinculantes para las partes.

El confratista deberd observar asimismo las instrucciones que, en su caso, le diere el
designado por el érgano de contratacion como responsable del contrato, en el

Ambito de sus atribuciones.

El contratista deberd cumplir, bajo su exclusiva responsabilidad, las disposiciones
vigentes en materia laboral, de seguridad social y de seguridad e higiene en el
trabajo, debiendo tener a su cargo el personal necesario para la realizacion del
objeto del confrato, respecto del que ostentard, a todos los efectos, la condicion de

empresario.

1.1. Permisos y precauciones

El contratista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios
para la ejecucion de las obras, asi como la relacion de servicios afectados y el
consentimiento o acuerdo con las companias suministradoras, con excepcion de las
correspondientes a la Expropiacion de las zonas definidas en el proyecto, si las

hubiere.

En este sentido, serd necesario obtener previamente a la ejecucion de las obras los
permisos de paso u ocupacion, tanto oficiales como particulares. Asimismo, durante la
ejecucion de las obras pueden ser precisos permisos, licencias y autorizaciones para:
interrupcion, desviacion o frastorno grave de la circulacion; tfransporte de materiales;
almacenamiento de materiales en la calle o en propiedades particulares, empleo de

energia eléctrica o agua, de sus redes de distribucion; poda o tala de drboles.
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En particular, es preciso obtener permisos para los cruces con lineas de energia
eléctrica, lineas férreas, carreteras y vias fluviales, asi como en zonas de interés militar,

cultural o ecoldgico.

En cuanto a las precauciones mds importantes, hay que tener en cuenta las

siguientes:

e En cruces de calles o carreteras o en accesos a edificios, se dispondrd sobre
zanjas “pasos” mediante planchas de acero de espesor suficiente para la

anchura de la zanja a cubrir y barandillas si el paso es peatonal.

e Las bocas de riego, hidrantes para incendios, imbornales, tapas de acceso a
ofros servicios deben quedar totalmente expeditas de materiales, escombros y

herramientas.

e La calzada no deberd quedar, durante el desarrollo de los frabajos, con una
anchura libre para el trdfico inferior a 3 m. para cada sentido de circulacion.
Cuando esto no sea posible podrd optarse por cortar el frdfico (con el
correspondiente permiso) o utilizar ofras técnicas como trabagjo en mina o

perforacion subterrdnea.

e Para prevenir el riesgo eléctrico o explosiones o intoxicaciones, hay que
conocer la situacion de las condiciones eléctricas o de gas en el ayuntamiento
y en la empresa de distribucion correspondiente a la zona de obras. No debe
modificarse la posicion de ninguna de estas conducciones, y si fuese
indispensable hacerlo para la realizacion de la canalizacion, serd la empresa
propietaria de estas instalaciones la que efectue el cambio de posicion, asi
como la reparacion de posibles danos que se puedan ocasionar a sus

instalaciones en el franscurso de los trabajos.

e Las excavaciones se protegerdn con barandillas de una altura minima de 1 m.y

dispuestas como minimo a una distancia del borde de las mismas de 60 cm.

1.2 Precauciones ambientales

Durante la ejecucion de las obras, el confratista estard obligado al cumplimiento y
realizaciéon correcta de todas las especificaciones y medidas de proteccion vy

correccion medioambientales incluidas en el proyecto. Por ello deberd:

e Asegurar la permeabilidad territorial. Durante la fase de construccion se

garantizard el acceso a las viviendas, locales y garaijes.

e Asegurar la reposicion y mantenimiento de todos aquellos servicios que sean

afectados por la obra.

e Vigilar que no sean vertidos materiales de obra u ofro tipo de residuos en

lugares distintos a los seleccionados para tal fin.

e Durante las operaciones de movimiento de tierras se debe garantizar la no
ocupacion temporal o permanente de cursos de agua, cauces, vias de drenaje
naturales o madrgenes de éstos, asi como la no afeccidon a cursos de agua
superficiales y subterrdneos por vertidos contaminantes, siendo este aspecto de
especial atencion en los accesos de maquinaria asi como en los lugares de

vertedero y préstamos.

e Redlizar, en la fase de funcionamiento de las instalaciones de obra, un

seguimiento de los siguientes aspectos:

o Vertido de aguas residuales. Se vigilard el correcto funcionamiento de los
sistemas de tratamiento de los diversos efluentes, controlando la calidad
de dichas aguas en el punto de vertido final de conjunto de las

instalaciones. Igualmente se contfrolard que cualquier efluente generado
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en las distintas instalaciones sea sometido, como minimo, a un proceso de

decantacion.

o El grado de incidencia del funcionamiento de las instalaciones sobre la
poblaciéon residente en las cercanias, sobre todo en lo referente a la
produccion de polvos y ruidos. Los caminos de acceso y las zonas de
movimiento de maquinaria deberdn mantenerse en un estado tal que no
ocasione

la formacion de polvo. Para ello, se procederd a su

humectacion tantas veces al dia como sea preciso, cuidando

especialmente este aspecto en la época estival.

Evacuar y tfransportar los residuos sélidos generados a vertederos controlados,

evitando su vertido incontrolado en los recintos a sus alrededores.

Llevar a cabo, una vez finalizadas las obras, el desmantelamiento total de las
instalaciones, la demolicion de las estructuras y cimentaciones, la evacuacion

de todos los materiales, el desescombro de los terrenos y su restauracion.

En cuanto a los vertederos abiertos expresamente para las obras, se controlardn

los siguientes aspectos:

o Las aguas de drenaje (profundo y superficial) no deben presentar
contaminacién por excesivos sdlidos en suspension, habilitdndose balsas

de decantacidn cuando sean necesarias.

o Que no se produzcan fendmenos de erosidn y de arrastre en época de

lluvias tanto en los taludes como en bermas y plataformas superiores.

Se acondicionardn los préstamos y vertederos utilizados durante las obras.

1.3. Gastos de cardcter general a cargo del contratista

Ademds de los considerados en el Pliego de Cldausulas Econdmico Administrativas, no

serdn objeto de abono directo los gastos que originen:

El replanteo general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales

de la misma.

Los de construccion, eliminacion y retirada de toda clase de construcciones

auxiliares.

Los de alquiler y adquisicion de terrenos para depdsitos de magquinaria y

materiales.

Los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dano o

incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de

explosivos y carburantes.
Los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

Los de consfruccidon y conservacion durante el plazo de su utilizacion de
pequenas rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente

terminados y a inmuebles.

Los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios que no se

efectUen aprovechando carreteras existentes.

Los de conservacidon de senales de trafico y demds recursos necesarios para

proporcionar seguridad dentro de las obras y en su entorno.

Los de remocion de las instalaciones, herramientas, material y limpieza general

de la obra a su terminacion.
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e Los de montaje, construccion y refirada de instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesaria para las obras, asi como la adquisicion de

dichas aguas y energia.

e Los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias

observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

e Las derivadas de mantener trdficos intermitentes mientras que se realicen los

trabagjos.

En los casos de rescision de confrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
serdn de cuenta del conftratista los gastos originados por la liquidacion, asi como 1os

de refirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

5. Condiciones de los materiales de la obra civil

5.1. Conductos

Todos los conductos se revisardn antes de su puesta en obra, siendo rechazados caso
de encontrarse poros, incrustaciones, manchas, falta de uniformidad en el color o

cualqguier defecto o irregularidad que pudiera perjudicar su correcta utilizacion.

Asimismo, se comprobard por muestreo que las medidas de didmetros y espesores

estdn dentro de las tolerancias indicadas.

Se deberdn mantener limpios hasta la recepcion definitiva de las obras, en la que
habrdn de quedar con sus dos extremos tapados convenientemente para evitar que
se introduzcan elementos extranos desde su fabricacidn hasta su utilizacion. Se
adoptardn las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento

para garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

5.1.1 Conductos de policloruro de vinilo (PVC)

Las calidades exigibles a los tubos de PVC segun la norma UNE 53112 son las que

cumplan con los siguientes valores:

Tabla 1. Principales caracteristicas de los tubos de PVC

Descripcion Valor

Densidad 1,39-1,45gr/cmd

Resistencia a fraccién > 490 Kg / cm?

% Alargamiento >80 %
Temperatura Vicat (1 Kg) >79°C
Retraccion <5%

5.1.2 Conductos de polietileno de alta densidad (PEAD)

5.1.2.1 Tritubos

Serdn de polietileno de alta densidad (HDPE, PE 50A), de color verde, de las siguientes

caracteristicas:

Tabla 2. Principales caracteristicas de los tubos de PE alta densidad

Descripcion Valor

Densidad pigmentada 2940Kp / m3

indice de fluidez Entre 0,05y 0,6 g/ 10 min

Resistencia a traccion > 20 MPa
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Coeficiente de dilatacién 02mm/ m°C

Resistencias a la fraccidon y a la rotura después = 80 % de valores originales

de envejecimiento de 48 h a 100 °C

Contenido en negro de carbono 2,5+0,5% en peso
Temperatura de reblandecimiento VICAT >2110°C
Ovalacion méxima 3 mm (didmetros 40 y 50 mm) y 3,6

mm (didmetros 63 mm)

Es tipico el tritubo de 40 x 3 mm (didmetro exterior x espesor).

5.1.2.2 Tubos de PEAD lisos (monotubos)

Serdn de PE de alta densidad (HDPE, PE 50A), color verde y cumplirdn con la norma

UNE 53131.

Su comportamiento al calor serd tal que sometidos a la prueba indicada en la citada

norma UNE 53131, las probetas no varien su longitud en mdés de un 3 %.

5.1.2.3 Tubos de PEAD corrugados

Serdn de PE de color verde, corrugados y de alta densidad (HDPE, PE 50A) en su capa

exterior, de las siguientes caracteristicas:

Tabla 3. Principales caracteristicas de los tubos de PE AD corrugados

Descripcion Valor
indice de fluidez Entre 0,1y 0,4g/ 10 min
Resistencia de traccion > 19 MPa

Alargamiento a la rotura =350 %

Temperatura de reblandecimiento VICAT >110°C

5.2. Arquetas

Las arquetas son recintos subterrdneos accesibles desde el exterior, intercaladas entre
dos secciones consecutivas de canalizaciones, en las cuales se realizan los empalmes,

derivaciones o simplemente sirven de ayuda para el tendido de los cables.

En el presente proyecto se prevé el uso de las siguientes arquetas, con las siguientes

caracteristicas:

e Arqueta tipo M:

o Dimensiones exteriores: 30 x 30, x 61 cm de profundidad.
o Pararealizar acometidas a clientes o salidas laterales.

e Arqueta tfipo H:

o Dimensiones exteriores: 80 x 70, x 92 cm de profundidad.

o Utllizada para facilitar el tendido, hacer cambios de direcciones en las
canadlizaciones, instalar cajas de empalme o salidas laterales, y para

cruces de calles.

e Arqueta tipo D:

o Dimensiones exteriores: 109 x 90, x 110 cm de profundidad.
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o Serdn necesarias para la instalacion de cajas de empalme cuyos
requisitos de espacio sean mayores, como los empalmes en forpedo de

las fibras de distribucidon conectadas a los armarios FDC.

Estardn construidas en hormigdn armado y vibrado, con forma de paralelepipedo
recto, formado por una solera, dos paneles transversales y dos paneles longitudinales,
disponiéndose, en todos los paneles, orificios para la entrada o salida de los

conductos.
En el fondo llevardn un drenaje para evitar la acumulacion de agua.

Las tapas de las arquetas llevardn el logotipo del Promotor y serdn de fundicion (con
molde existente), dotadas de dispositivo de cierre de seguridad. Podran también ser
de hormigdn armado u ofros materiales que cumplan las correspondientes normas de

resistencia y seguridad.

Todas las tapas estardn calculadas para soportar los esfuerzos previstos que, en ningun
caso, serdn inferiores a 40 Tm o 20 Tm, dependiendo de que la boca de registro se
sitUe en zona de influencia del frdfico rodado o no, respectivamente, o que se
corresponde, también respectivamente, con la clase D-400 (para calzada o paso
rodado en accesos a naves) o B-125 (para acerado, con sélo paso de peatones) de
la norma UNE EN 124. Se instalardn tapas D-400 sobre aquellas arquetas que, aun
estando en la zona de acerado, soporte el paso de vehiculos pesados por

encontrarse exactamente en el camino de acceso a naves, por ejemplo.

La forma exterior, espesores de pared, etfc., son orientativos. El constructor deberd
respetar las dimensiones interiores y disponer las armaduras, espesores y resistencia del
hormigon suficiente para soportar la presion del terreno y la sobrecarga sobre la tapa

de registro.

Para el dimensionado de espesores y de armaduras se considerardn los momentos
flectores y esfuerzos cortantes maximos sobre cada elemento de la arqueta, teniendo
en cuenta la instruccion EHE-08, a excepcidon de las arquetas sitas en el arcén que se
calculardn para el paso del fren de cargas previsto en la instruccion de acciones a

considerar en el proyecto de puentes (PG-3).

La resistencia caracteristica del hormigdn serd la especificada en el apartado

siguiente 5.4.

Las dimensiones de los cercos de las tapas deben ser las adecuadas, de tal manera
que las tapas encajen perfectamente en su posicion y sin que se produzcan
movimientos apreciables de éstas, para lo cual llevardn mecanismo de blogueo y

junta eldstica de estanqueidad.

Las arquetas serdn prefabricadas de hormigdn o bien realizadas "in situ" dependiendo

del criterio del constructor y de la disponibilidad de espacio, interferencias, etc., sin

perjuicio de las caracteristicas resistentes en uno u otro caso.

5.3. Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV)

También podrd emplearse como material para arquetas prefabricadas el poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV), siempre que el fabricante garantice
documentalmente, mediante los certificados de laboratorio acreditados, tanto la
composicion del material como sus caracteristicas mecdnicas, a los efectos de contar

con estos datos en las comprobaciones del cdlculo estructural.

Se garantizard el porcentaje en peso de los siguientes componentes:
e resina de poliéster;

e fibra de vidrio:
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e cargas minerales inorgdnicas.

Se garantizardn, al menos, las siguientes caracteristicas mecdnicas del compuesto:
e cargas de rofura ala traccion, ala compresion y a la flexion;
e modulo de elasticidad;
e peso especifico;
e resistencia al choque;
e resistencia a la fatiga;
e absorcion de agua;

e resistencia a agente quimicos e inercia a los mircroorganismos.

5.4. Morteros, hormigones y sus materiales constitutivos
Como norma general, deberdn cumplir las especificaciones contenidas en los

siguientes documentos:

e Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdbn en masa o
armado, vigente (EHE-08).

e Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos
(RC-97).

Asi mismo se tendrdn en cuenta las consideraciones de los siguientes apartados de

este epigrafe.

5.4.1 Cemento

La resistencia del cemento no serd inferior a 25 N / mm? y deberd ser capaz de

proporcionar al hormigéon las cualidades que a éste se le exigen en el epigrafe 5.4.4.

Serd del tipo Il - S / 35.

El almacenamiento no se hard a la intemperie, sino en local apropiado de escasa
humedad y adecuada venfilacion. De todas formas, debe protegerse de las
humedades del suelo, paredes y ambientales, colocdndolo, por ejemplo, sobre
estanterias de madera u ofro material suficientemente seco y cubriéndolo con tela o

lona impermeable.

5.4.2 Agua

Cumplird las condiciones expuestas en la NBE FL-90 y en el articulo correspondiente de
la EHE-08, segun el caso, no permitiéndose, en ningun caso, el empleo de agua de

mar o agua salina andloga.

En general, son vdlidas las aguas procedentes de redes de distribucion de agua
potable. En caso de duda, por turbidez, olor, salinidad, conocimiento de la zona, etc.,
se realizardn los ensayos normalizados para determinar si cumplen las caracteristicas

especificadas.

5.4.3 Aridos

Cumplirdn las especificaciones de la EHE-08, no superando en ningun caso los 20 mm

de didmetro (excepto para la base de las arquetas, en el que podrd ser de 40 mm).
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La naturaleza y caracteristicas de los dridos tienen una gran influencia en todos los
aspectos de la elaboraciéon, puesta en obra y resultados finales del mortero u

hormigdn en cuya composicion intervienen.

Los dridos podrdn proceder de yacimientos naturales (drido rodado) o de plantas de
machagqueo, no debiéndose mezclar dridos de uno y ofro fipo. En todo caso,
procederdn de piedras resistentes, no friables ni heladizas, prohibiéndose el empleo

de dridos que contengan sulfuros oxidables.

Deberdn estar limpios de elementos nocivos, como tierra, barro, polvo, sustancias
arcillosas u orgdnicas, mantillo, yeso, particulas calizas, compuestos ferrosos, etc. Un
lavado enérgico puede hacer desaparecer las impurezas que hayan podido

apreciarse.

En caso de duda acerca de la fiabilidad del drido en cualguier aspecto,
particularmente en lo relativo a la presencia de elementos nocivos, y antes de su
empleo, deberdn readlizarse ensayos sobre estos elementos para comprobar si

cumplen las condiciones impuestas en las especificaciones correspondientes.

Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacién por el ambiente (elevada temperatura o excesiva humedad) v,
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las

distintas facciones granulométricas.

Se adoptardn las medidas oportunas para eliminar en lo posible la segregacion, tanto

durante el aimacenamiento como durante el fransporte.

5.4.4 Hormigon

El hormigdn para arquetas y prismas deberd ser suficientemente fiable en cuanto a su
resistencia caracteristica, por la rotura de probetas, fabricadas y ensayadas mediante

los procedimientos normalizados.

Dicha resistencia caracteristica serd:

e noinferiora 15N / mm? para el hormigdn a utilizar en el prisma de proteccion de

los conductos que forman la canalizacion;

e no inferior a 20 N / mm? para el hormigdbn a utilizar en el relleno de la

canalizacion;

e no inferior a 20 N / mm? para el hormigdén en masa o 25 N / mm?2 para el

hormigdn armado a emplear en la fabricacion de arquetas "in situ”; y

e noinferiora 35 N / mm? para las arquetas prefabricadas.

La consistencia se medird por asiento del cono de Abrams, conforme a la norma UNE
83313.

La consistencia del hormigdn serd:
e pldstica o seca para el hormigdn a utilizar en el relleno de la canalizacion;
e pldastica para el hormigdn a emplear en la fabricacion de arquetas "in situ”; y

e seca para el hormigdn de las arquetas prefabricadas.
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El cemento a emplear serd ordinario (tipo Il = S / 35) y el drido preferentemente

rodado.

Para la fabricacion del hormigdn se considerard, en primer lugar, la posibilidad de
suministro por parte de una planta de prefabricacion del material y en caso de no ser
posible dicho suministro, el amasado se efectuard en mdquinas hormigoneras, no

autorizdndose de ningun modo su elaboracion a mano.

La compactacion adecuada para cada fipo de consistencia del hormigodn es:
e Consistencia seca: compactacion con vibrado enérgico cuidadoso.
e Consistencia pldstica: compactacion con vibrado natural.
e Consistencia blanca: compactacion con apisonadora.

e Consistencia fluida: compactacién con picado con barra.

El amasado a mdqguina se efectUa por mezcla intima de sus componentes en el
interior de la hormigonera, al girar ésta durante un tiempo minimo de un minuto, a
contar desde el momento en que todos los componentes estdn dentro de la
hormigonera. El orden de vertido en el interior de ella serd el siguiente: la mitad del
agua, el cemento y la arena simultdneamente, la grava y, por Ultimo, el resto del

agua.

Los hormigones de mayor calidad se obtienen con valores altos de consistencia y la

compactacion adecuada. El apisonado, para que resulte eficaz, debe hacerse por

capas de espesor no mayor que 15 cm. En todo caso, la masa de hormigdn colocado
debe quedar uniforme y sin coqueras ni desigualdades, de lo cual es un buen
exponente el que, fras la compactacion, haya comenzado a aflorar agua a la

superficie.

El hormigdn se debe preparar o depositar lo mdas cerca posible del lugar de su
empleo. Asi mismo, debe transcurrir el menor tiempo posible desde su preparacion (o,
en su caso, desde el vaciado de la cuba transportadora) hasta su puesta en obra, no
permitiéndose verter hormigdon preparado si el tiempo desde su fabricacion supera la

hora y media.

En ningun caso se utilizardn masas que acusen un principio de fraguado, o que se

hayan desecado apreciablemente.

El hormigdn, una vez vertido por medio de palas, carretillas o directamente ayudado
con una rampa, se distribuye por igual en los espacios que tenga que rellenar, con

rastrillos o Utiles similares.

No se debe hormigonar, en general, por debajo de 0 °C de temperatura ambiente, o
cuando se espera alcanzar dicha temperatura dentfro de las 48 horas siguientes. Si

hormigonar es imprescindible, se tomardn las siguientes precauciones:

e Utilizar la menor cantidad de agua de amasado posible y, preferentemente,
calentada hasta unos 40 °C y prolongar el tiempo de amasado para conseguir

una buena homogeneidad.

e Rdpida puesta en obra de la masa.
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e Cubrir el hormigdn colocado, al menos durante 72 horas, con papel, sacos,

lonas, etc., y sobre ello, una capa de arena o fierra seca.

e Adicion al agua de amasado de aceleradores de fraguado, que puedan ser sal
comun o, mejor aun, cloruro cdlcico, en proporciones maximas de 2 o 5 %,
respectfivamente, del peso del cemento, ya que canfidades superiores
aumentan los riesgos de retracciones, corrosion de las armaduras y ataque de

agentes quimicos.

En tiempo caluroso, se protegerdn los materiales y el hormigdn ya colocado para
evitar que se desequen. Cuando la temperatura ambiente sea superior a 40 °C se

suspenderd el hormigonado, salvo previa autorizacion.

5.4.5 Mortero

Podemos considerar el mortero como un hormigdn sin drido grueso siendo vdalidas las
especificaciones del apartado anterior en lo que se refiere a métodos de fabricacion,
si bien contando con la inexistencia del drido grueso y con que la fabricaciéon de tipo
manual se admite mds generalmente, ya que en muchas ocasiones solo son

necesarias pequenas cantidades de mortero.

Asi mismo, es de aplicaciéon lo indicado para precauciones generales en el tfransporte
y puesta en obra, y para los trabajos en tiempos de heladas. En particular, se

atenderd a preservar el mortero de una desecacidén demasiado rdpida.

Un buen mortero debe ser amasado con el minimo posible de agua y debe poder

deslizarse y desprenderse facilmente de la paleta, quedando ésta casi limpia.

La preparacion del mortero se hard siempre en las proximidades de la obra; se
amasard solo la canfidad de pasta que pueda gastarse antes de que empiece a
fraguar y, bajo ningun concepto, se ha de batir nuevamente con agua la pasta cuyo
fraguado haya comenzado. Es preciso limpiar siempre cuidadosamente los elementos
con que se readliza el amasado, para que no queden residuos endurecidos de mortero

fraguado.

5.5. Armadura para arquetas

En construccion in situ se empleardn barras corrugadas de acero B 400 S y en arquetas
prefabricadas barras corrugadas de acero B 500 S, o bien mallas electrosoldadas de
alambres B 500 T.

Las barras corrugadas seradn conformes a la norma UNE 36068 y las mallas

electrosoldadas con la norma UNE 36092.

Los didmetros nominales de las barras o alambres corrugados se ajustardn a la serie

siguiente: 6,8, 10, 12y 16 mm.

5.6. Aceros

Los aceros que se empleen serdn galvanizados en caliente o inoxidables.

Los aceros para galvanizar serdn, salvo indicacién expresa en contra, de los tipos EN
10025 S 275 JR 0 S 235 JR, definidos en la norma UNE-EN 10025.
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5.8.1

La galvanizacion se efectuard conforme a lo indicado en Ia norma UNE EN ISO 1461,
después de haber practicado todos los cortes y taladros necesarios por piezas. La

capa de galvanizado serd continua, lisa y uniforme de espesor y aspecto.

Los aceros inoxidables serdn de estructura austenitica conforme a lo indicado en la
norma UNE-EN 10088-1.

5.7. Ladrillos
Estaran fabricados a partir de arcillas bien preparadas y limpias, que no contengan

materiales extranos, como cuarzo, materias orgdnicas, salitrosas, etc.

Serdn uniformes en su aspecto, grado de coccidon, color y dimensiones, asi como de

masa homogénea y sin caliches, y de grano fino y apretado.

No tendrdn grietas, hendiduras, oquedades, ni cualquier otro defecto fisico que
disminuya su resistencia o aumente su fragilidad. Serdn de aristas vivas y rectas, y de

caras planas perpendiculares o paralelas segun el caso.

No se disgregardn en agua, ni absorberdn mads del 15 % en peso, tras inmersion de 24

horas. En fodo caso, no resultardn quebradizos a las heladas.

5.8. Otros materiales de uso especifico
Tapones de obturacion

Los tapones de conductos vacantes estardn fabricados en polipropileno, serdn

resistentes a la corrosidon y no contendrdn componentes téxicos ni reciclados. Las

tolerancias de estas piezas vienen determinadas por los rangos de obturacion que

deben abarcar: 29-38 mm para el caso de subconductos de didmetro 40 mm.

5.8.2 Banda de senalizacion

Se utilizan dos tipos de senalizacion:

e Malla plastica, que es una banda de malla muy tupida, de polietileno (PE) de
baja densidad, unos 40 cm de anchura y espesor de décimas de mm. Su
finalidad es exclusivamente advertir de la presencia del prisma bajo ella, frente
a obras de terceros, a cuyos efectos llevard una leyenda de advertencia, en

sentido longitudinal y centrada en la anchura de la malla.

e Cinta pldstica, de polietieno, polipropileno u otro material insensible a
microorganismos y resistente a la decoloracion y variacion del color, menor
anchura (10 a 20 cm), espesor también de décimas de mm y que incorpora un
hilo de acero inoxidable de didmetros 0,5 mm, embutido en una acanaladura
longitudinal interior. Dispondrd también de leyenda de advertencia en sentido
longitudinal. Esta cinta proporciona, ademds de la advertencia de la presencia
del prisma, la posibilidad de detectar el trazado de la ruta inyectando una senal
por su hilo de acero, por lo que, si se necesita dicho seguimiento del trazado,
resulta conveniente el empleo de esta cinta (aunque se disponga de cables
metdlicos en la seccidon de canalizaciones) y resulta imprescindible si sélo van a

ubicarse en la seccion cables dieléctricos de fibra éptica.

La cinta deberd estar precortada mediante unos puntos de debilidad, para facilitar su

rotura y arrastre por la maquina causante del desperfecto y con ellos su visibilidad.
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La resistencia a traccidon de la cinta debe ser mayor de 300 N, supuesta una anchura
de cinta de 10 cm, o el valor equivalente para una anchura mayor.
5.8.3 Codos

Las curvas de salida hacia las fachadas, postes, armarios o edificios se adoptardn
mediante la curvatura de los propios tubos o por medio de codos preformados,
adecuados al modo de instalacion y didmetro previstos.

5.8.4 Manguitos de reduccion

Para el acoplamiento de los tubos o codos de la canalizacion a los tubos que se fijan

a la pared o poste, se podrdan ufilizar manguitos de reduccion.

Los manguitos de reduccion serdn de fundicion conforme a la Norma UNE-EN 1559-3 u
ofro material que se adapte a las necesidades de este elemento.
5.8.5 Tubos y medias canas de fachada o poste

Deberdn tener unas caracteristicas adecuadas de resistencia mecdnica frente a la

corrosion y el envejecimiento.

Deberdn tener una longitud de 2,5 m y, como minimo, una resistencia al impacto de

6 J y una resistencia a la corrosiéon interior con calificacion media y exterior elevada.

Los tubos conformes a la Norma UNE-EN 50086-2-1 son aptos.

Los tubos que sean de acero serdn conformes ademds a la Norma UNE 19042 y
estardn galvanizados en caliente de acuerdo con la Norma UNE 37505, salvo en

zonas roscadas, en las que la proteccion se podrd realizar con pintura de zinc.

5.9. Otros materiales de uso general

Citamos aqui ofros materiales de uso general, como los siguientes:

e Maderas, tablas vy tablones, para encofrados, entibaciones, calzos, proteccion

de candlizaciones gjenas, almacenamientos, efc.: fendrdn la suficiente rigidez

para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan
presentarse en la puesta en obra y vibrado del hormigdn. La madera aserrada

se ajustard como minimo a la clase J \ 80 segun norma UNE 56525-72.

e Planchas, pasarelas, vallas, banderolas y demds elementos de senalizacidn de

la obra: se ajustardn en cada caso a las necesidades concretas, asegurdndose

de que garanticen la seguridad de la obra.

e FElementos auxiliares de todo tipo, recuperables o no, como cuerdas, cinfillos,

lonas, puntas de hierro, tornilleria, efc., asi como aquéllos otros que, por las

caracteristicas de la obra o necesidades de la misma, pudieran hacer falta.

6. Condiciones de los materiales de la instalacion de fibra éptica

6.1. Fibra optica

Se indican las caracteristicas de la fibra G.652D segun norma ITU-T:
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Parémetros épticos
Atenuacion a 1310 nm

Fibra no cableada  Fibra cableada

= 0,35 dB/Km

= 0,37 dB/Km

Atenuacién a 1383 nm

= 0,35 dB/Km

= 0,37 dB/Km

Atenuacién a 1550 nm

= 0,27 dB/Km =

0,24 dB/Km

Atenuacién a 1625 nm

= 0,23 dB/Km

Atenuacion en 1285-1625 nm

= 0,40 dB/Km

Punto de disconfinuidad maxima
en 1310 y 1550 nm

= 0,05dB

Longitud de onda de corte

1100 - 1320 nm =

1260 nm

Punto de dispersion cero

1300-1324 nm

Pendiente de dispersion cero

< 0,090 ps/nm?.Km

Dispersién cromdtica en 1285 -1330 nm

3.5 ps/nm.Km

Dispersién cromdtica en 1550 nm

18,0 ps/nm.Km

Dispersién cromdtica en 1625 nm

IA|IA | 1A

22,0 ps/nm.Km

PMD fibra individual

< 0,15 ps/VKm

PMDgq (@=0,01%, N=20)

= 0,08 ps/VKm

Parametros geométricos

Didmetro de campo modal 1310 nm

9,20 = 0,40 pm

Diametro de campo modal 1550 nm

10,40 = 0,50 um

Error concentricidad nocleo/cladding = 0,4 gm
Didametro cladding 125,0 = 0,50 4m
Error concentricidad coating/cladding = 12 pm

Mo circularidad coating =10%

Diametro coating (coloreado) 250 = 15 um

Indice de refraccién de grupo efective

1310/ 1383 nm 1,466
1550 nm 1,467
1625 nm 1,470

Se indican las caracteristicas de la fibra G.657A2 segun norma ITU-T:

1,2 % (120 kpsi, 0,86 GPa)

Prooftest level

Radio de curvatura minimo 30 mm

Atenuacion inducida por macrocurvatura:

1 vuelta sobre 32 mm a 1550 nm = 0,50 dB

100 vueltas sobre S0 mm a 1310 nm = 0,05dB

100 vuelta sobre 50 mm a 1550 nm = 0,10 dB

100 vuelta sobre 60 mm a 1625 nm = 0,50 dB
Fuerza de pelado (F} [valor de pico) 13N =F=89
Fuerza de pelado (F) (valor medio) ITN=F=5

Fatiga dindmica (nd)

20 (valor tipico)

Fatiga estdtica (ns)

20 (valor tipico)

Atenuacion inducida a 1310, 1550 y 1625 nm:

-60°C ~+85°C ciclo de temperatura = 0,05 dE/Km
-10°C ~+85°C/ hasta 98% RH. Ciclo temperatura y humedad = 0,05 dE/Km
+85°C +/- 2° C. Calor seco = 0,05 dB/Km
+23°C +/- 22 C. Inmersion en agua = 0,05 dB/Km
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PROPIEDADES GEOMETRICAS / MECANICAS G.657.A1 G.657.A2 | B2 G.657.83 Las protecciones / cubiertas de los cables serdn, en distintas combinaciones:
Didgmetro Revestimiento 125 0.7 um 125 £ 0.4 um
Concentricidad Nicleo / Revestimiento <0.5um 0.3 um e Kevlar (K), contra roedores.
Mo Circularidad Revestimiento =07 % 0.3 %
Diametro Recubrimiento Primario 242207 pm 242£0.5 pm e Termopldstica LSZH (T), que se utiliza en interiores o exteriores.
Concentricidad Recubrimiento Primario / Revestimiento <12 pm <10 pm =12 pm
No Circularidad Recubrimiento Primari <5 T . .
— 22 : e Polietileno (P), que se utiliza en exteriores.
Proof Test ZBAN/Z1% /=100 Kpsi = 200 Kpsi
PROPIEDADES OPTICAS G.657.A1 G.657.A2 /B2 G.657.B3
1 vuelta / Mandril 10mm =0.75 =0.10 =003 . . . .
" : _ _ Debido a las partficularidad de las infraestructuras presentes en el operador
Atenuacian con Curvatura vueltas / Mandril 15mm =025 =003
{1550 nm) - . . - . . ..
. 1 vuelta [ Manddl 7.5mm <008 ONENA, es necesario utilizar cables de alta densidad en las redes de alimentacion
1 vuelta [ Mandril 5mm =015
Diametro Campo Modal 1310 nm 9004 85-93 8804 y / o distribucidon (minicables uPK). En algunas situaciones podrd usarse cable
(um) 1550 nm 10105 9.4-104 98205 . .
pryr— 035 =035 ~0.55 convencional del fipo PKP, TKT o KT.
1383 nm =035 =035 =035
C"eﬂ‘:i‘?gtseﬁf;‘“mo” 1460 nm <025 <025
1550 nm =0.21 =021 =022
1625 nm <023 <023 <0.24 Las caracteristicas del cable de alta densidad uPK (microcable) son: cable de alta
1285 - 1330 nm =13
Disp?{,ﬂ?n"mcéﬂ}é““ py— <18 densidad de didmetro reducido con cubierta de polietfileno y cabos de aramida
1625 =22 . .7
. — — - (kevlar) como elemento de refuerzo a la traccion y proteccion frente a roedores.
Longitud Onda Cero Dispersion {nm) 1300 - 1322 1300 - 1324 1300 - 1324
e e e <0090 <0092 <0.092 Se instala mediante soplado y va subconductado en miniconductos.
Longitud Onda Corte Cable (nm) = 1260
PMD (ps/ (ps/Km) 1550 nm =01
Las caracteristicas del cable TKT son: cable con cubierta de material termopldstico
retardante de la llama, baja emision de humos vy libre de haldgenos (LSZH), con
6.2. Cables de fibra optica cabos de aramida (kevlar) como elemento de refuerzo a la traccidén y proteccion
Los Cédigos de colores en cables y fibras Seguirdn la norma internacional EIA/TIA frente a roedores, y una segunda cubierta Termop|ésﬁcg. Adecuados para
598. aplicaciones de interior y alli donde es fundamental garantizar la seguridad de las

personas frente a fuegos y humos. También puede usarse en exteriores cuando

. ) o . algun tramo sea interior para no realizar un cambio de seccion.
Todos los cables a ufilizar serdn completamente dieléctricos, con las protecciones

necesarias anfihumedad y antirroedores, propias o externas (cable soplado).

Pliego de Condiciones - Pag. 35 -



Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
los Edificios Publicos de la Ciudad de Mérida

Las caracteristicas del cable KT son: cable con cubierta de material termopldstico
retardante de la llama, baja emision de humos vy libre de haldgenos (LSZH), con
cabos de aramida (kevlar) como elemento de refuerzo a la traccidon y proteccion
frente a roedores. Adecuados para aplicaciones de interior y alli donde es
fundamental garantizar la seguridad de las personas frente a fuegos y humos.
También puede usarse en exteriores cuando algun tramo sea interior para no

realizar un cambio de seccidn.

Las caracteristicas del cable PKP son: cable con cubierta de polietileno, con cabos
de aramida (kevlar) como elemento de refuerzo a la fracciéon y proteccion frente a
roedores, y una segunda cubierta de polietiieno. Adecuados para aplicaciones de

exterior.

El nUmero de fibras de cada cable vendrd definido por la arquitectura en campo y

la memoria de este proyecto.

6.3. Conectores
Todos los conectores a utilizar en este proyecto serdn del tipo SC / APC o LC/UPC,

simples o dobles, del tipo de bajas pérdidas (pérdidas de insercion < 0,3 dB).

6.4. Cajas terminales opticas de interior

Serd de tipo preconectorizado.

Se detallard las dimensiones de la caja ofertada.

Los materiales plasticos empleados en la construccion de la caja y que queden

“expuestos” deben cumplir UL-VO.

Debe disponer de orificios intfernos para fijacion mural mediante tornillos. En ningun

caso se contempla que estos tornillos queden a la vista con la caja cerrada.

Debe disponer de 2 enfradas opuestas para cable de vertical en paso
(adicionalmente cada una de las entradas para cable vertical debe permitir

enfrada/salida simultanea de cables de hasta 8mm).

La fijacion de cada enfrada de cable en paso serd mediante bridas para cada una
de las enfradas y se dispondrd también de un tornillo para sujetar la aramida del

mismo.

Dispondrd de 8, 16 o hasta 24 puertos con conectores SC/APC de bajas pérdidas.

Cada entfrada dispondrd de un guardo-polvos (grommet) individual.

En la bandeja de empalmes se podrdn realizar todas las fusiones adecuadas al

numero de puertos de la caja.

La bandeja de empalmes debe disponer de cambio de sentido para la fibra en

ambas caras de la bandeja de empalmes.
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6.5. Cajas terminales dpticas de exterior

Serd de tipo preconectorizado, con 8, 12 o 16 puertos SC/APC reforzados de exterior.

El grado de proteccion IP debe ser IP48.

El grado de resistencia mecdanica debe ser IK10.

Se detallard las dimensiones de la caja ofertada.

La tapa estard abisagrada en la parte superior de la base, impidiendo asi que se

tenga que separar base y tapa para manipular el interior.

La base dispondrd de cierres laterales abisagrados para asegurar el cierre de

tapa y base.

Estos cierres deberdn permitir la inclusion de candados para evitar la apertura no

deseada.

La caja dispondrd de dos enfradas para cable alimentacion en paso en la zona

izquierda para cables de hasta 23mm de didmetro.

La caja dispondrd de 4 entradas / salidas de cable multiples en la parte derecha de
la caja. En cada una de ellas se podrd infroducir hasta 8 salidas de cable de hasta

5mm o alternativamente 2 cables de derivacion de hasta 11mm.

Todas las entradas deben ser “abiertas”, permitiendo en todos los casos instalar el

cable de arriba hacia abagjo.

El elemento de cierre de estas entradas debe ser una pieza removible que se ancle

a la base. No se admitird prensa-estopas o similares, ni cierres con calor.

La fijacion de los cables de acometida se readlizard mediante una pieza que se

pueda insertar / eliminar en la caja.

La caja dispondrd, para el aimacenaje de tubos de alimentacion en paso de una

base interna también abisagrada que puede bloquearse / desbloquearse.

Esta base interna, igualmente, podrd ser completamente eliminable en la primera

instalacion.

La caja dispondrd en su base de insertos para fornillo en la parte trasera, a los que se

atornillard los soportes metdlicos.

Se debe disponer de una Unica bandeja de empalme con espacio para 12, 16 o 24

fusiones.

La caja podrd albergar hasta 64 fusiones.

Se debe disponer una zona de alojamiento de sobrante de las acometidas. Esta zona

estard ubicada preferentemente sobre el panel de adaptadores.
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No debe ser necesario acceder a la zona de fusiones sin desbloquear algun cierre

con tornillo, para conectar y almacenar una acometida preconectorizada.

6.6. Cajas terminales opticas multipuerto de exterior
Es el elemento de la red concebido para punto de conexidon de la acometida final de

usuario.

La caja consistird en un modulo compacto dotado de puertos exteriores
preconectorizados formados por adaptadores hibridos preparados para la conexion
de acometidas de cables monofibra. Estos cables de acometida también estardn
preconectorizados en su exfremo de conexidon a la caja mediante conexiones

reforzadas compatibles con conectores SC / APC.

Las cajas dispondrdan, como minimo, de los siguientes puertos: 4, 6, 8 o 12 puertos.

La alimentacion optica de la caja se realizard mediante un cable multifibra (“rabillo”),
dimensionado con un numero de fibras igual al de puertos de que disponga la caja.
Este cable se introducird en la caja a fravés de un manguito sellado vy sus fibras se

finalizardn en los conectores hibridos con que se equipard cada puerto de conexion.

La utilizacion de la caja terminal estd pensada para ubicaciones de planta externa
(canalizaciones, arquetas, registros exteriores, fachadas, tendidos aéreos, etc.), por lo
que, tanto los componentes de la misma, como su construccidn e instalacion,

deberdn estar preparados para soportar las condiciones de intemperie con

exposicion a los distintos agentes atmosféricos, rayos ulfravioleta, etc., y asegurar Ias

condiciones de estangueidad necesarias para su correcto funcionamiento.

En relacion con la instalacion, la caja terminal” contard un kit de anclaje Unico que
sea vdlido para su montaje en cualquiera de las ubicaciones antes mencionadas, y
que posibilite el facil desmontaje sin necesidad de uso de herramientas especiales

para operaciones de mantenimiento.

La carcasa de la caja serd moldeada en pldstico con propiedades resistentes al
impacto y a los distinfos agentes atmosféricos, incluido las acciones de los rayos
ultravioleta. El acceso a la parte interior de la caja no serd posible, asegurando la

mdxima proteccion de los elementos y conexiones de la misma.

Los puertos de conexidon irdn dotados de tapones roscados que, colocados, hardn
estancos los mismos mientras no sean ocupados por los conectores de las

acometidas.

Las parte pldsticas estardn perfectamente moldeadas no presentando ningun tipo de
deformacion, poros, fisuras o cualquier otro tipo de defecto, que afecten a su aspecto

o capacidades técnicas.

Las partes metdlicas de la caja serdn de acero inoxidable garantizdndose su

comportamiento resistente a la corrosion en su exposicion en las ubicaciones previstas.
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Para el cable asociado a la caja, seran aplicables los mismos requisitos que se exigen

para el resto de cableados de planta externa.

6.7. Torpedos y cajas de empalme
Serdn de material pldstico de alta resistencia a ambientes externos como agua,

humedad, y agentes quimicos del medio ambiente, con proteccion IP48.

Dispondrdn de elementos de sujecion a las paredes de las arquetas.

Permitirdn su instalacion en cdmaras o arquetas subterrdneas, por o que serdn
completamente estancas al agua y al polvo, con sellado (basados en métodos
mecdnicos sin aplicacion de llama o calor) de las bocas de entrada y salida de
cables. En caso de instalacion en fachadas, postes, etc., también deberdn resistir 1a

radiacion ultravioleta.

Los cables que accedan a la caja de empalme podrdn ser sujetos a ésta por medio
de su elemento estructural, ya sea dieléctrico o metdlico; si el cable usado no dispone
de este elemento estructural de refuerzo, también podrd sujetarse el cable, o cables,

perfectamente a la caja de empalme por cualquier otro medio estandar.

La composicion interna de la caja confard con elementos que garanticen el
alojamiento, proteccion y empalme de la fibra desnuda, asi como el
almacenamiento de los correspondientes sobrantes y reservas Esta estructura interna
contard con dispositivos para la sujecidon de los cables, y dreas para el correcto

almacenamiento de tubos en el caso de fibra en paso.

Las bandejas de empalme deberdn poder alojar cables de fibra holgada, facilitando
radios de curvatura para la fibra optica desnuda de 30 mm de didmeftro, y podrdn

albergar hasta 80 cm, como minimo, de fibra éptica desnuda en dichas bandejas.

Deberdn disponer de un espacio para la identificacion de los empalmes presentes, asi

como para identificar la caja misma.

El mdédulo de organizacion tendrd un diseno modular mediante el cual se irdn
instalando las bandejas en el nimero que sea necesario en funcidon de las
capacidades necesarias. El encaminamiento y sujecion de las fibras se realizard de

forma que se respeten radios de curvatura minimos de 30 mm.

Para su operaciéon la caja permitird la apertura y cierre con circuitos en servicio, sin
que éstos sean afectados por la manipulacion de la caja en cualquiera de sus
operaciones para establecer nuevos empalmes o actuar sobre los ya existentes, bien

sea trabajando sobre cables presentes, o introduciendo nuevos ramales.

Podrdn existir distintos tamanos en funcién de las distintas capacidades, pero por

cuestiones de obra civil.

Deben soportar 144, 256, 288 o 512 empalmes.
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6.8. Pig-tails

Como estandar de la técnica de conexionado se determind la técnica SC/APC.
Para la conexion de las fibras Opticas del cable a los repartidores opticos se
utilizard un cable monofibra unido a un conector fipo SC/APC denomindndose el

conjunto como rabillo.

Cada rabillo deberd ser suministrado con un adaptador para conectores tipo SC
para aplicacion monomodo. El contratista se encargard del suministro de los

rabillos de fibra éptica y de los adaptadores.

Para asegurar una perfecta homogeneidad del sistema de cableado, se ufilizardn

rabillos hechos con el mismo tipo de fibra al cual se conectardn.

Los rabillos de fibra optica deberdn estor formados por un conector del tipo

SC/APC unido a una longitud de minicable de 4 m como minimo.

Los adaptadores y los conectores de los rabillos deberdn cumplir con las siguientes

especificaciones:

e Pérdidas de insercidn: valor medio: < 0,20 dB; valor mdximo: < 0,50 dB

(permitido como mucho en un 10% de los conectores).
e Pérdidas de retorno superiores a 60 dB.
e Dependencia de las pérdidas de insercion y de retorno de la temperatura:
o Rango de temperatura: -20 °C a 70 °C.:
o NuUmero de ciclos: 10:

o Variacidon maxima de las pérdidas de insercion inferiores a 0.20 dB.

o Pérdidas de retorno minimas de 60 dB.

e Dependencia de las pérdidas de insercion y de retorno de la humedad:
o Humedad del 95 % a 45 °C durante 72 horas;
o Variacion maxima de las pérdidas de insercion inferiores a 0,20 dB.
o Pérdidas de retorno minimas de 60 dB.

e Dependencia de las pérdidas de insercidn y de retorno con el nUmero de ciclos
de conexion / desconexion (nUmero de ciclos: 500, se limpiard el conector cada

50 ciclos):
o Variacion maxima de las pérdidas de insercion < 0, 20 dB.
o Pérdidas de retorno minimas de 60 dB.
e Esfuerzos de fraccion: fuerza de traccion minima: 150 N durante Tminuto.
e Durabilidad: nUmero minimo de conexiones/desconexiones superior a 1000.

Las dimensiones y construccion del minicable cumplirdn las  siguientes

especificaciones:

e La fibra éptica monomodo con proteccidn primaria debe ser compatible con la

filora éptica del cable.
e Se suministrard minicable con los tipos de fibra que se instalen.
e La proteccion primaria serd de acrilato con un didmetro de 0,50 mm.

e La proteccion secundaria serd de poliamida con un didmetro externo de 0,9

mm.

e Los elementos de refuerzo estaran formados por ligaduras de aramida (Kevlar).
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e La cubierta externa serd de P.V.C del fipo OFNR (bajo emisor de humos vy libre de

haldgenos) y su color serd amairillo.

e FEl didmetro exterior del cable monofibra serd de 3mm.

El cable monofibra cumplird con las especificaciones mecdnicas presentadas a

continuacion:

e El minicable deberd de soportar radios de curvatura de, al menos, 40 mm sin

gue la cubierta presente defectos o se rompa la fibra dptica que protege.

. El minicable deberd soportar una fuerza de aplastamiento de 300 N sin que la

cubierta presente defectos o se rompa la fibra éptica que protege.

e El minicable debe soportar esfuerzos de traccion mdaximos de 500 N durante
la instalacion y debe ser capaz de soportar esfuerzos permanentes de tfraccion

maximos de 30 N.

o Varilla de acero inoxidable para garantizar su resistencia ante torsiones.
o Tubo termorefractil externo.

El didmeftro del protector una vez retractiiado serd tal que no se pueda mover

en el peine del organizador y a su vez permitird su facil extraccion e insercion.

La extraccidon e insercidon del protector de empame no provocard la
deformacion del peine de empalme imposibilitando la insercion de los

protectores vecinos.

La longitud del protector no superard la longitud que permita mantener los
radios de curvatura minimos de fibra optica empalmada dentfro del organizador

de empalmes (45 mm).

Una vez contraido, el protector no presentard ninguna deformacion interna
(posicion de la varilla fuera del tubo interior) asi como externa (especialmente

en sus extremos garantizando la salida axial de fibra éptica).

Los adaptadores, rabillos y el minicable que forma parte de estos, serdn de Se valorard positivamente el suministro de los protectores de empalme de colores

procedencia Unica en cuanfo a fabricante, compatibles entre si y formardn parte correspondientes con el color de la fibra éptica empalmada, asi como cualquier

de un lote Unico. sugerencia que mejore la calidad vy resistencia de los empalmes de fibra éptica a
realizar.

6.9. Protectores de empalme

El tipo de empalme utilizado serd de fusidn por arco dieléctrico.

Los empalmes de fibra Optica se protegerdn con un protector termorretractil que

tendra las siguientes caracteristicas:
e Estard formado por tres elementos:

o Tubo termo retrdctil interno.
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6.10. Armarios ODF
Tendrd dimensiones estdndar ETSI: 600 x 300 x 2200 mm (ancho x profundo x alto),

compatible con sujeciones de 19 pulgadas.

Cumplird las normativas ITU-T G.652, ITU-T L.50 e ITU-T L.51.

Dispondrd de puertas con cerradura, con acceso completo desde el frontal.

Tendrd una capacidad, considerando un Unico bastidor sin ampliaciones, para un

minimo de 288 fibras dpticas utilizando conectores SC / APC.

Todos los conectores del armario serdn SC / AP de bajas pérdidas (pérdida de

insercion < 0,3 dB).

Permitfird la entrada de 5 cables de planta externa como minimo (de entre 15 a 21

mm de didmetro), tanto por la parte superior como por la inferior del bastidor.

Podrdn ser instalados los siguientes tipos de modulos: empalme, terminacion,

almacenamiento, splitting y WDM.

Un mismo bastidor deberd poder ser configurado con diferente nUmero y ubicacion

de los 4 tipos de mddulos anteriores.

Las bandejas de empalme lo serdn para 16, 24 o 32 empalmes de fusion.

El repartidor deberd permitir configuraciones de varios bastidores en linea para la
realizaciéon de los diferentes puentes entre posiciones de bastidores diferentes. El paso
de lafiguillos de fibra optica entre bastidores no debe exigir la instalacion de

canaletas ajenas al repartidor.

Tanto los latfiguillos como los pigtails no se deben tener que enhebrar por conductos

cerrados dentro del repartidor.
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Deben existir espacios separados para empalmes y conectores. e Acceso de los cables por el lateral o por la parte frasera.

6.12. Coédigo de colores

Tendra zonas de clmacenaje de los cables de fibra, respetando siempre  sus El codigo de colores a utilizar en cables de fibra éptica, tubos de protecciéon de fibras

correspondientes radios de giro. para tendido soplado, efc., seguirdn la norma EIA/TIA 598.

El repartidor deberd permitir el almacenamiento de dos tipos de cables de fibra con

Position | Jacket color| Position Jacket color

al menos las siguientes longitudes: 1 — i —
blue blue/black
e Tubo holgado: hasta 3 metros de tubo holgado del cable de planta externa 9 = 1 =
orange orange/black
antes del empalme. ; = i —
green green/black
e Cordones de fibra provenientes de los equipos activos (OLT): hasta 4 metros de z — i =
brown brown/black
corddn de fibra de hasta 3 mm de didmetro. : R o —
slate slate/black
. 7 . E D 18 E lf
6.11. Repartidor optico de backbone L e
» ] I
Podrd utilizarse ofro repartidor 6ptfico dedicado a las fibras de transmision o ! red ¥ | adrblack
. b —_
backbone, de menor capacidad. 8 el 20 blacklyellow
i — D—
I yellow 2 yellow/black
. - 10 = 2 =
Las principales caracteristicas son: violet violet/black
 — T
" rose = rose/black
o =
12 aqgua # agua/black

e Dimensiones para rack ETSI, de 2 RU de altura.
e Capacidad de empalme y terminacion de 48 fibras.

Espacios separados para empalmes y conectores. . . . .z . s e
* Bk P ¥ P Y 6.13. Otros materiales relativos a la instalacion de fibra optica

e Conectores SC/APC de bajas pérdidas (IL < 0,3 dB). Respecto a los siguientes materiales, se tendrd en cuenta:
e Bandejas de empalme para 48 empalmes de fusion. e Hilo-guia: serd una cuerda de pldstico, preferiblemente polietileno (PE), formada

por el nUmero de cordones o hilos por corddén suficientes para conferirle una
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flexibilidad acusada. Su didmetro serd de 5 mm vy su resistencia a la traccion

minima serd de 2900 N.

Tapones: se colocardn tapones en todos los conductos de polietileno, del tipo

enchufable.

Sistemas de empalmes de tubos: serdn los adecuados a cada modo de

instalacion y cumplirdn las siguientes caracteristicas de estanqueidad: no
presentar pérdidas a una presidon interna minima de 50 KPa; serdn adecuados al
sistema de tubos y técnica de empalme previstos; serdn adecuados a la presion

del sistema de tendido de cables previsto.

Cintillos o bridas: para el atado de tubos en formaciones de conductos

tangentes entre si, se empleardn cintillos o bridas, que cumplirdn los siguientes
requisitos: no serdn metdlicos; soportardn una resistencia a la traccion en bucle
minima de 700 N sin rotura, deformaciones ni deslizamiento; serdn
imputrescibles, resistentes a la corrosidon y al ataque de agentes quimicos

presentes en el subsuelo.

Soportes distanciadores: en formaciones de conductos no tangentes entre si, se

empleardn soportes distanciadores para mantener las distancias entre los tubos
y permitir el relleno uniforme entre ellos; y serdn: de material pldstico que sujeten
al tubo (extracciéon del tubo con mds de 10 N de fuerza) y no se deformen o

rompan al caer desde 1 m de altura o torsiondndolos 30° en cada extremo.

Cinta de sendlizacidén de la candlizacién: se empleard cinta pldstica de

polietileno de senalizacion y advertencia que serd de color verde (siguiendo el
criterio de colores para conducciones de telecomunicaciones adoptado en la
UE), insensible a microorganismos y resistente a la decoloracion y variaciones de
color; incorporard un hilo de acero de didmetfro 0,5 mm embutido en una

acanaladura longitudinal interior, que permitird detectar el trazado de la ruta

inyectando una senal dicho hilo de acero; tendrd un ancho de 20 cm vy la
inscripcion correspondiente al propietario de la canalizacion (PROMOTOR), asi
como el servicio al que va destinada (TELECOMUNICACIONES); ird introducida

en la capa de relleno de la zanja siguiendo la traza de la canalizacion.

7. Ejecucion de la obra civil

7.1. Normativa vigente

Como norma general se consideran aplicables las disposiciones que a confinuacion

s€ enumerdn.

7.1.1 Canalizaciones subterraneas principales y laterales

ITU-T L.48 — Técnicas de instalacion de microzanjas.

UNE 133100-1 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1:

Canadlizaciones subterrdneas.

UNE 53131 — Plasticos. Tubos de polietilieno para conducciones de agua a

presion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 80301 — Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y

criterios de conformidad.

UNE 83313 - Ensayos de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigdn

fresco. Método del cono de Abram:s.

UNE 133100-2 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2:

Arquetas y cadmaras de registro.

UNE-EN 1452 - Sistemmas de canalizacion en materiales pldsticos para

conduccion de agua. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U).

Pliego de Condiciones

- Pag. 44 -



Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
los Edificios Publicos de la Ciudad de Mérida

UNE-EN 1559-3 — Fundiciéon. Condiciones técnicas generales de suministro. Parte

3: Requisitos adicionales para las piezas moldeadas de fundicion de hierro.

UNE-EN 50086-1 — Sistemas de tubos para la conduccidon de calves. Parte 1:

Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1 - Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-1:

Requisitos particulares para sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-4 — Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-4:

Requisitos particulares para sistemas de tubos enterrados.
UNE-EN 50146 — Bridas para cables para instalaciones eléctricas.

UNE-EN ISO 1461 — Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.
1461:1999).

UNE-EN ISO 9969 — Tubos de materiales termopldsticos. Determinacion de la

rigidez anular.

7.1.2 Arquetas y camaras de registro

UNE 133100-2 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2:

Arquetas y cadmaras de registro.

UNE 36068 — Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigon

armado.

UNE 36092 — Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigdn

armado.

UNE 133100-1 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1:

Canalizaciones subterrdneas.

UNE-EN 124 - Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion
utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo,

marcado, control de calidad.

UNE-EN 10025 - Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para

construcciones metdlicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro.
UNE-EN 10088-1 —Aceros inoxidables. Parte 1: Relacion de aceros inoxidables.
UNE-EN 50146 — Bridas para cables para instalaciones eléctricas.

UNE-EN ISO 1461 — Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo. (ISO
1461:1999).

(IS0 7.1.3 Lineas aéreas

UNE 133100-4 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 4.

Lineas aéreas.
PrEN 12843 — Mdstiles y postes de hormigdn prefundido.

YBE 37507 -

elementos de fijacion.

Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y ofros

UNE-EN 10016-2 — Alambrén de acero no aleado para trefilado o laminado en

frio. Parte 2: Caracteristicas del alambrdn de uso general.

UNE 21019 — Cables de acero galvanizado para conductores de fierra en las

lineas eléctricas aéreas.

UNE 21060 — Cables de acero recubierto de aluminio para lineas eléctricas

aéreas.

UNE 133100-1 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1:

Canalizaciones subterrdneas.
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UNE 133100-2 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2:

Arquetas y cGmaras de registro.

UNE 133100-3 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 3:

Tramos interurbanos.

UNE 133100-5 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 5:

Instalacion en fachada.

7.1.4 Instalacion en fachada

UNE 133100-5 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 5:

Instalacion en fachada.

UNE 37507 - Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y ofros

elementos de fijacion.

UNE-EN ISO 1461 - Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos

acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.
UNE-EN 60068-2-1 — Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo A: Frio.
UNE-EN 60068-2-2 — Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo B: Calor seco.

UNE-EN 60068-2-5 — Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo Sa: Radiacion

solar arfificial al nivel de la superficie terrestre.

UNE-EN 60068-2-11 — Ensayos ambientales. Parte 2. Ensayos. Ensayo Ka: Niebla

salina.

UNE-EN 60068-2-14 — Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo N: Variaciéon

de temperatura.

UNE 50086 — Sistemas de tubos para la conduccion de cables.

UNE 50085-1 - Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccion no circular para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos

generales.

UNE-EN 50102 — Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

UNE 133100-1 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1:

Canalizaciones subterrdneas.

UNE 133100-2 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2:

Arquetas y cGmaras de registro.

UNE 133100-3 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 3:

Tramos interurbanos.

UNE 133100-4 - Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 4.

Lineas aéreas.

7.1.5 Seguridad y salud en el trabajo

Normas para iluminacién de centros de trabajo: O.26/8/40 (BOE: 29/8/40).

Andamios. Reglamento general sobre seguridad e higiene en el trabajo
(Capitulo VII): ©.31/1/40 (BOE: 3/2/40).

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo: 0.9/3/71 (BOE: 16 y
17/3/71) Correccion de errores (BOE: 6/4/71).

Reglomento de seguridad e higiene en el trabagjo en la industria de la
consfruccion: 0O.20/5/52 (BOE: 14 y 15/6/52). Modificacion (BOE: 21/12/53)
Complemento (BOE: 1/10/66).

Obligatoriedad de la inclusion de un estudio de seguridad e higiene en los
proyectos de edificacion y obras publicas: R.D.555/86 (BOE: 21/3/86).
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Modificaciéon R.D. 84/90 (BOE: 25/1/91). Modelo del Libro de incidencias (BOE:
13/10/86) Correccion de errores (BOE: 31/10/86).

e Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y cerdmica
(Capitulo XVI): ©.28/8/70 (BOE: 5, 7, 8 y 9/9/70). Correccion de errores (BOE:
17/10/70). Interpretacion de articulos (BOE: 28/11/70y 5/12/70).

e Prevencion de riesgos laborales: Ley 30/95 del 20 de noviembre.
e Reglamento de los servicios de prevencion: R.D. 39/1997 (BOE: 27/1/97).

e Disposiciones minimas en materia de senalizacion y salud en el trabajo: R.D.
485/1997 del 14 de abril.

Se considera aplicable la legislacion que sustituya, modifigue o complemente las
disposiciones mencionadas y la nueva legislacion aplicable que se promulgue,

siempre que sea vigente con anterioridad a la fecha del contrato.

En caso de confradiccidn o simple complementariedad de diversas normas, se

tendrdn en cuenta, en fodo momento, las condiciones mds restrictivas.

El contratista se atendrd, en la ejecucion de estas obras, a todo aquello que sea
aplicable en las disposiciones vigentes con relacion a la reglamentacion de frabajo,

seguros de enfermedad, subsidios familiares, pluses, subsidios de jubilacion,

gratificaciones, vacaciones, retribuciones especiales, horas extras, carreras sociales vy,
en general, todas las disposiciones que se hayan dictado o se dicten para regular las

condiciones laborales a las obras por confrato destinadas a la Administracion Publica.

7.2.1

7.2. Generalidades
Prescripciones generales

Las obras e instalaciones de comunicaciones se ejecutardn de acuerdo con las
especificaciones del presente pliego, los planos del proyecto, la memoria del
proyecto vy las instrucciones de la direccidn de obra, quien resolverd, ademds, las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellos documentos y a

las condiciones de ejecucion.

La orden de ejecucion de los frabajos deberd ser aprobada por direccion de obra y

serd compatible con los plazos programados.

Antes de iniciar cualquier trabajo, el contratista deberd ponerlo en conocimiento de

la direccidon de obra y recabar su autorizacion.

El contratista proporcionard a la direccion de obra y colaboradores a sus ordenes
toda clase de facilidades para practicar los replanteos de las obras, reconocimiento y
ensayos de materiales y piezas de su preparacion o montaje, y para llevar a cabo la
vigilancia e inspeccion de la mano de obra y de todos los frabajos, con el fin de
las condiciones establecidas en este pliego,

comprobar el cumplimiento de

permitiendo el acceso a todas las zonas de frabagjo.

La propiedad designard un inspector de obra directamente responsable de la

comprobacién vy vigilancia de la correcta realizacion de las obras proyectadas.
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Las atribuciones asignadas en el presente documento al inspector de obra podrdn ser

delegadas en su personal colaborador.

Cualguier miembro del personal colaborador del inspector de obra podrd dar, en
caso de emergencia, las instrucciones que estime pertinentes, dentro de las

atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimiento por el contrafista.

El confratista y el personal que intervenga bajo sus érdenes y autorizacion en la
ejecucion de la instalacion comprendida en el dmbito del presente pliego quedan
expresamente obligados a cumplir rigurosamente, en todo aquello que les fuese de
aplicacion, cuantas disposiciones legales presentes o futuras estuviesen vigentes en las
ordenanzas municipales de los ayuntamientos afectados y demds disposiciones

posteriores complementarias, concordantes o modificativas, de las mismas.

Asi mismo, el contratista y su personal estd obligado a observar y cumplir
rigurosamente, en todo aquello que le fuese de aplicacion, las normas y medidas que
resulten de la legislacion de seguridad e higiene en el frabajo que estuviesen vigentes
al tiempo en la ejecucion. Como consecuencia, el contratista no podrd alegar
desconocimiento de las referidas ordenanzas municipales ni otras normas legales, ni

por ello quedar exento de la obligacion de su cumplimiento.

El confratista y el personal que intervengan en las obras bajo sus ordenes o
autorizacion pondrd diligencia en ejecutar la instalacion dentro de las posibilidades

que permita el normal funcionamiento de la red viaria en las debidas condiciones de

seguridad, ajustdndose rigurosamente a los infervalos de tiempo que les sean fijados

por el director de la obra.

El contratista pondrd singular diligencia en obedecer, y exigir de su personal que sean
obedecidas, las érdenes que le sean dadas por el director de la obra en orden a
mantener un paso libre suficiente para que pueda efectuarse facimente y con toda
seguridad el fransito de vehiculos y personas, garantizar la normalidad y seguridad de
la circulacion de los vehiculos; evitar y, en su caso, subsanar las anomalias detectadas
en el funcionamiento de los elementos reguladores del frafico vial como
consecuencia de la obra; evitar el peligro de danos en los agentes o bienes de los

usuarios exigiendo en el frato con los mismos un nivel de cortesia adecuado.

Asi mismo, el contratista queda obligado a poner el méximo cuidado con el fin de
evitar que se ocasionen, con motivo de la ejecucion de la instalacion, cualquier tipo
de averias, interferencias o perturbaciones en el normal funcionamiento de todo fipo
de aparatos e instalaciones, especialmente en las de electrificacion, seguridad,
comunicaciones o eléctricas. En caso de que se produzcan tales averias,
interferencias o perturbaciones, el contratista indemnizard no sélo por el dano

emergente sino ademds por el subyacente.

Cuando durante la ejecucién de los trabajos se encuentren servicios o instalaciones
cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano y resulten afectados por
obra, el contratfista deberd confeccionar los oportunos planos que detallan dichos
servicios o instalaciones, tanto en uso como sin uso, con su situacion primitiva y la
definitiva con que queden en caso de tener que ser modificados, indicando todas las

caracteristicas posibles, incluida mencidon de la entidad propietaria o explotadora.
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Dichos planos deberdn presentarse al director de la obra al finalizar cada tramo

especifico de los trabajos.

El confrafista deberd proteger todos los materiales y la propia obra contra todo
deterioro y dano durante el periodo de construccion y garantia y deberd almacenary
proteger confra incendios todos los materiales inflamables. Se subraya la importancia
del cumplimiento por parte del contratista de los reglamentos vigentes para el uso y

almacenamiento de explosivos y carburantes.

Deberd conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y

exteriores de |las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad para la

buena marcha de los frabajos.

En todo caso, el contratista serd Unica y exclusivamente el responsable, durante la
ejecucion de las obras e instalaciones, de todos los accidentes o perjuicios que pueda
sufrir su personal, maquinaria o materiales, asi como los que pueda causar éste a ofra
persona o entidad, asumiendo en consecuencia todas las responsabilidades anejas al
cumplimiento de la ley sobre accidentes de trabajo vigente y disposiciones
adicionales. Serd obligacidon del confratista la confratacidon  del seguro

correspondiente.

Se redactard por el contratista, previamente al comienzo de las obras, el precepftivo
Plan de Seguridad y Salud Laboral, con descripcion de la actuacion y protecciones

aplicables.

7.2.2 Senalizacion de las obras

El confratista queda obligado a senalizar a su costa las obras objeto del contrato, con
arreglo a las instrucciones y modelos que reciba de la direccion de obra. No obstante,

cumplird lo siguiente:

e Las obras se senalizardn tanto en el interior de su zona de ejecucion como fuera
de ella. Durante los trabajos se deberd adoptar la senalizacion diurna y
nocturna conveniente, tanto en calzadas como aceras, con el fin de evitar
accidentes y molestias a peatones y vehiculos, de acuerdo al Proyecto de

Seguridad y Salud.

e Las senales y balizas a usar serdn en nUmero y variedad suficientes para cada
situacion, aportando los carteles informativos que requiera la administracion u
organismo oficial con competencias en el dmbito de las obras, cumpliendo en
todo momento con la legislacion vigente. Asi mismo estardn en buen estado de

conservacion y limpieza.

e Se seguirdn también las directrices del preceptivo Plan de Seguridad y Salud de

la empresa contratista adjudicataria de los trabajos.

7.2.3 Permisos y precauciones

Es preciso obtener previamente a la ejecucion de las obras los permisos de paso u
ocupacion, tanto oficiales como particulares. Ademads, durante la ejecucion de las

obras, podrdn ser precisos las licencias, permisos y autorizaciones para:

e interrumpir o desviar la circulacion,
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e fransportar materiales,
e usar explosivo y otros medios que pudieran ocasionar riesgos o molestias graves,
e almacenar materiales en la calle o en propiedades particulares,

e emplear energia eléctrica o agua de sus redes de distribucion, etc.

En particular es preciso obtener permisos para los cruces con lineas de energia
eléctrica, lineas férreas, carreteras y vias fluviales, asi como en zonas de interés militar,

cultural o ecoldgico.

7.2.4 Separacion con otros servicios

Puede ocurrir que la canalizacion se encuentre con canalizaciones o conducciones
de otros servicios, ubicados también bajo el terreno. En estos casos, es necesario

disponer de unas determinadas separaciones con dichos servicios para:

e Reducir en lo posible las interferencias de diversa indole que pudiesen
presentarse entre ambas instalaciones durante la prestaciéon normal del servicio

de las mismas.

e Poder efectuar operaciones de conservacion o similares en cualquiera de las

dos instalaciones, sin afectar a la otra.

A fin de disponer de las separaciones que a continuacion se indican, puede ser
necesario desviar el trazado de la zanja o hacer ésta con una mayor profundidad de

la normalizada.

Todas las separaciones que van a indicarse se refieren a la minima distancia entre la
canalizacion de comunicaciones y la tuberia o cable (en instalaciones o entubadas)

de la canalizacion ajena.

En el caso concreto de paralelismo o cruces con instalaciones de gas, se pondrd
especial cuidado en la ejecucion de las uniones de la canalizacion de
comunicaciones, habida cuenta de los particulares riesgos que pueden presentar |las
filtraciones de este fluido a fravés de dichas uniones. Se deberd respetar estrictamente
lo establecido por la compania de gas y el organismo o propietario particular de la
zona de instalacion de la canalizacion. El prisma de canalizacion se realizard de
acverdo a las normas de seguridad vigentes y se respetardn las servidumbres
necesarias para que la compania de gas pueda realizar las labores de mantenimiento
y provision del servicio. Siempre que las condiciones lo permitan, las canalizaciones de

telecomunicaciones pasardn por debajo de las de gas.

También en el caso concreto de paralelismos o cruces con instalaciones de energia
eléctrica, se cumplird lo indicado en la norma UNE 133100-1:2002 y en la legislacion
vigente constituida por los Reglamentos Electrotécnicos de Baja y Alta Tensidon, en los
gue viene reflejada la clasificaciéon de lineas de energia eléctrica en clase 1y clase 2,

a las que se alude a continuacion.

1.1.1.1 Paralelismos

Denominamos paralelismo a la interferencia en que ambas canalizaciones transcurren
sensiblemente paralelas, sin que sea necesario que este paralelismo sea estricto. En

general se debe evitar en lo posible este tipo de coexistencia de canalizaciones.
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Por ofra parte, se evitard en lo posible que discurra una canalizacion bajo la otra,

procurando por tanto, que el paralelismo sea en un plano horizontal.

Distancias y separaciones:

e Con instalaciones de energia eléctrica (redes de distribucion de este fipo de

energia, semaforos, alumbrado publico, etfc.).

o Cuando una de las dos lineas vaya canalizadas y la linea eléctrica sea de
clase 1 (alta tension), la separaciéon minima horizontal serd de 25 cm.
entre la parte mds proxima de la canalizacion y el conducto del cable de
energia o, si este cable va enterrado directamente, se considerard esa

misma distancia a dicho cable de energia sin canalizar.

o En el caso en que la linea eléctrica sea de clase 2 (baja tensidon), valdrd
todo lo anterior, excepto la separacidn minima horizontal que serd de 20

cm.

e Con oftras instalaciones (redes de distribucion de agua, gas, alcantarillado,

etc.):

o Se debe dejar una separacion de 30 cm.

1.1.1.2 Cruces

Denominamos cruce a la interferencia en que se encuentran o cortan los trazados de

ambas canalizaciones.

Distancias y separaciones:

e Con instalaciones de energia eléctrica: en todo caso, una de las dos lineas (la

de comunicaciones o la de energia) ird canalizada; caso de que la existente

vaya directamente enterrada, la nueva deberd canalizarse en un framo
comprendido entre dos planos verticales paralelos a la linea existente y a2 m a

cada lado de la misma.

o En cruce con lineas eléctricas de clase 1 la separacion minima serd de 25

cm.
o Conlineas de clase 2, dicha separacion serd de 20 cm.

e Con ofras instalaciones (redes de distribucidon de agua, gas, alcantarillado,

etc.):

o Se debe dejar una separacion de 30 cm.

" Prisma

Con una de las lineas o ambas canalizadas

(Tambien pueden cruzar por debajo)

Con lineas eléctricas de clase 1 (alta tensién): 25 cm

D Con lineas eléctricas de clase 2 (baja tension): 20 cm

Con otros servicios: 30 cm

En general:

e Las canalizaciones deben pasar por encima de las de agua y por debajo de las

de gas.
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e FEl punto de cruce estard mds proximo del extremo hembra de la tuberia de la
instalacion ajena que del ofro extfremo de dicha tuberia, a fin de que posibles

fugas en la unidn no se dirijan hacia la canalizacién de comunicaciones.

Zona a canalizar

Linea de energia eléctrica
no _canalizada

| 200
I

200

Linea de telecomunicacion

Con cables de energia eléctrica y de telecomunicacién
directamente enterrados

(Canalizar la nueva en zona sombreada)

7.3. ZLanjas convencionales
7.3.1 Zanjas

A continuacion se indican las caracteristicas técnicas y las operaciones a realizar, en

la excavacion de zanjas.

La profundidad de la canalizacion serd la definida en los planos de este proyecto,
contando desde la parte inferior de la canalizacion a la rasante del terreno, tanto

antes como después de efectuada la instalacion.

Durante la ejecucion de los frabajos queda prohibido depositar materiales y otros
objetos en la calzada y en los arcenes y cunetas de la carretera salvo que se trate de

trabajos autorizados en la propia explanacion de la misma.

La ejecucion de las obras se ajustard al programa detallado de los trabajos, que se
acompanard a la instancia de autorizacion y en el que se senalardn los dias y horas

de ejecucion.

7.3.1.1 Replanteo

De acuerdo con lo indicado en los planos de la obra se replanteard sobre el terreno el
emplazamiento de la canalizaciéon y la situacidon de las arquetas de registro,
debiéndose investigar la posible existencia de impedimentos para la consfruccion de
la canalizacion o de alguno de sus elementos en los lugares previstos, mediante calas

de reconocimiento.

De presumirse la existencia de alguno de dichos impedimentos se fratardn de
solucionar de la forma mds adecuada. Si estas dificultades fuesen graves se
modificard el proyecto, variando el trazado o el diseno de la canalizacién, siempre
del lado de la mdaxima seguridad para nuestras instalaciones y sus posteriores
necesidades de acceso y facilidad en operaciones de ampliacién, mantenimiento y

conservacion de las mismas.

7.3.1.2 Calas de prueba

Para investigar la posible existencia y situacion de otros servicios, se podrdn utfilizar

equipos de deteccidn de conductos enterrados y aplicar métodos geotécnicos para

Pliego de Condiciones

- Pag. 52 -



Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
los Edificios Publicos de la Ciudad de Mérida

conocer la natfuraleza del terreno. Asi mismo, siempre que se considere preciso, ya sea
por No conocerse con precision la existencia o sustitucidon de canalizaciones o

servicios de otras companias, se practicardn calas de prueba de forma manual.

Las calicatas, de 70 cm de anchura minima, se realizardn en los puntos de ubicacion
de cada camara de registro o arqueta y en, al menos, un punto intermedio de cada
seccion de canalizacion. Tendrdn una profundidad minima de 10 cm superior a la de

la excavacidon necesaria para la obra en el punto considerado.

Las calas en los puntos intermedios del trazado se hardn perpendiculares a la
direccion que se propone para la canalizaciéon. Las calas para registros se realizardn

segun la diagonal de los mismos.

La apertura de las calas precederd inmediatamente a la construcciéon de la obra, a
no ser que circunstancias particulares o de redaccién del proyecto aconsejen
adelantarla. Para estas calas, la obtencidn de permisos, apertura y cierre
(repavimentado incluso si fuese preciso) se cumplird la ordenanza de calas, si existe, o

las instrucciones de los representantes de los organismos competentes.

7.3.1.3 Trazado de la zanja y curvas

El emplazamiento de la canalizaciéon y de las arquetas de registro deberd ajustarse, en
principio, a lo indicado en los planos de la obra. En la ejecucion de la obra, el director

de obra valorard, si asi lo exigen las circunstancias, otras posibilidades de recorrido.

Se senalard sobre el terreno, mediante algun procedimiento adecuado vy
previamente a cualquier excavacion, el frazado de la zanja y la ubicacion de las
arquetas de registro, en evitacidn de excavaciones y rofuras de pavimento

innecesarias.

Como norma general, se procurard que sea recto el trazado de cada seccidon de
canalizacion, dejando, por tanfo, que los cambios de direccion se tomen en las

arquetas de registro.

A veces es imprescindible variar, pese al replanteo y a las calas de prueba, el trazado
de la canalizacién. Estas variaciones en el trazado se estudiardn cuidadosamente
entre el contratista y la direccidon de obra, resolviéndose Unicamente por el personal
capacitado para ello, teniendo en cuenta los condicionamientos existentes vy

adaptdndose en lo posible a las condiciones generales contenidas en este pliego.

En cualquier caso, siempre se actuard del lado de la mdxima seguridad para nuestras
instalaciones y sus posteriores necesidades de acceso y facilidad en operaciones de

ampliacién, mantenimiento y conservacion de las mismas.

Las alteraciones de direccion en la canalizacidon, para salvar obstdculos o
interferencias, se realizardn con un radio de curvatura minimo de 5 m, comenzando el
desplazamiento a la distancia conveniente antes del obstdculo y reponiendo la
direccion de los tubos en las mismas condiciones después del mismo. En ningun caso
se utilizardn codos o elementos de transicion a 90° para realizar estas operaciones. Las

curvas pueden ser sencillas, o bien dobles en forma de S, de manera que siga la
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canalizaciéon en direccidon paralela a la que llevaba anteriormente. Tanto una como
otra pueden hacerse en el plano horizontal o vertical. Se evitard la acumulacion de

curvas en Sy / o badenes entre arquetas.

Para senalizar la fraza definitiva de la canalizacion se colocard una placa en los

puntos singulares y en los cambios de direccion.

La placa se colocard lo mdas cerca posible de la zanja y lo mdas alejado del eje del vial
adyacente y empofrado en el pavimento o sobre un monolito de hormigdn
prefabricado. La cara grabada en sentido apaisado quedard perpendicular al

tfrazado.

7.3.1.4 Excavacion

Las excavaciones deberdn realizarse con los medios adecuados a su importancia y a

la singularidad de su proximidad a edificaciones.

Se respetardn las limitaciones impuestas por el ayuntamiento y los organismos

competentes en cuanto a nivel de ruidos, frafico, horarios, etc.

Por regla general, la longitud de la zanja a ser excavada viene determinada por la
situacion de la misma, cardcter del suelo y las condiciones de trdfico vial. Se debe
excavar solamente la zanja necesaria para el frabajo de la jornada vy, si es posible,

rellenar la seccidon excavada en el mismo dia.

Los trabajos de rofura de pavimentos se efectuardn de acuerdo con las disposiciones
expresadas por el ayuntamiento u organismo correspondiente, incluso en lo referente

a extension de la zona demolida, nivel de ruidos, etc.

Se levantardn y repondrdn un nUmero entero de losas, no permitiéndose losas o

baldosas rotas. Todo el material a reponer serd de nueva adquisicion.

La rotura de los pavimentos se realiza por medios mecdnicos o manuales que
produzcan un corte 1o mas limpio posible y adaptdndose a las medidas estrictas que

implica la obra a realizar.

Entre las tierras procedentes de la excavacion se seleccionardn aquellas que,
cumpliendo las condiciones que se establecen en el apartado 7.3.4, puedan constituir
el material del futuro relleno de la zanja en cantidad necesaria. El resto de las tierras se

transportardn a vertedero, segun determina el estudio de gestion de residuos.

Las tierras aprovechables para relleno se dejardn, si ello es posible, en la propia obra;
en caso conftrario, se llevardn a una zona de acopios lo mds proxima posible, desde la
que, en su momento, se traerdn a la obra para su utilizaciéon. En el caso de que las
tierras extraidas no fuesen aprovechables para relleno, o no lo fuesen en la cantidad
necesaria, se traerdn a la obra tierras de préstamo para efectuar con ellas la parte del

relleno que no puede realizar con tierras procedentes de la propia excavacion.

Tanto para las tierras que van a ser transportadas a vertedero o a zona de acopios,

como para las tfierras que van a dejarse en la obra para su posterior utilizacion en el
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relleno de la zanja, podran utilizarse contenedores metdlicos transportables, que
pueden ser aparcados junto a la obra de modo que no entforpezcan la circulacion,

senalizdndolos y conservdndolos adecuadamente.

7.3.1.5 Dimensiones

Las dimensiones de las zanjas serdn las descritas en la memoria y en los detalles de los

planos.

En los casos singulares en que, por las caracteristicas del terreno o por cruzamientos
con ofras instalaciones, sea conveniente modificar estas dimensiones, se indicard en

los planos correspondientes, incluyendo asimismo una seccion de la zanja a realizar.

No obstante todo lo anterior, en casos de cardcter excepcional, la anchura de la
zanja podrd ser aumentada debido a dificultades extraordinarias del terreno,
natfuraleza del mismo, cruzamientos, circunstancias imprevistas, etc. o combinacion
de alguno de estos factores desfavorables. El aumento de la anchura de la zanja por
estos conceptos serd objeto de detenido estudio y sélo serd autorizado por el personal

con atribuciones para ello.

7.3.1.6 Nomenclatura

Se usard la nomenclatura definida por el promotor, que serd comunicada por éste al
adjudicatario de la obra, en todas las instalaciones de esta obra asi como en los

planos “as-built” finales de la misma.

7.3.1.7 Pendiente de la zanja

El fondo de la zanja se procurard que tenga alguna pequena pendiente hacia una u
otra de las arquetas de registro salvo que, por la topografia del terreno, por presencia

de obstdaculos o por otros condicionantes, no fuese aconsejable.

Para enlazar el tfrazado asi definido con la posicion las entradas en las arquetas de
registro, se deberd adecuar gradualmente el ancho y profundidad de la zanja

mediante curvas, de acuerdo con las zonas inmediatas.

7.3.1.8 Entibaciones, sostenimiento y consolidaciones

Siempre que la seguridad de los trabajos o la tecnologia a emplear lo aconsejen, se
aplicardn medios de sostenimiento adecuados y suficientemente sancionados por la
experiencia. En concreto, en terrenos que no sean de roca, deberdn entibarse las
zanjas para profundidades superiores a 1,5 m o contar con el correspondiente estudio
geotécnico que avale que es innecesario; para profundidades menores, se actuard
conforme a lo que la buena prdctica y las correspondientes precauciones aconsejan

para el terreno en cuestion.

En general se procurard que la zona donde se hayan de ubicar los conductos o la
obra a realizar quede exenta de entibaciones o elementos fijos que obliguen a

aumentar la anchura de las excavaciones.

Cuando la naturaleza del terreno, la presencia de aguas, etc., lo aconsejase, se
empleardn los métodos especiales mdas adecuados a cada caso particular, tales

como tablestacados, inyecciones, well-point, etc., haciendo con tiempo suficiente los
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estudios y andlisis precisos, asi como el acopio de los equipos y medios especiales que

se requieran.

7.3.1.9 Drenajes

Durante la ejecucion de excavaciones en presencia de agua, se manfendrd un
control de la misma mediante achiques que, no comprometiendo la estabilidad de la

excavacion, posibiliten la realizacion de los trabajos en condiciones admisibles.

En el caso de que la afluencia de aguas proceda de una tuberia rota, manantial, o
cualquier otro punto localizado, Io mds conveniente serd solucionar directamente
dicho punto de donde proceden las aguas, mediante su acondicionamiento o

desviando el caudal de las aguas.

La excavacion se realizard de forma que, mediante el auxilio de drenes provisionales
granulares o de tuberia, las aguas se encaminen por si solas a los puntos de achique o
evacuacion, sin circular a través de las zonas a hormigonar hasta el completo

fraguado de los morteros y hormigones.

En casos especiales se recurrird a sistemas de well-points, sustituciones del terreno,

drenajes auxiliares exteriores a la excavacion, efc.

Cuando exista la posibilidad de dotar a la obra de un desagle permanente, se
cuidard especialimente que la disposicion adoptada para el mismo no pueda
producir arrastres o erosiones peligrosas para las obras. Por esta causa no se

dispondrdn drenajes definitivos sin aprobaciéon por parte del personal competente.

En las cunetas objeto de modificacion o sustitucion se dispondrdn los bordes y

pendientes compatibles con la continuidad de los tramos colaterales.

7.3.2 Instalacion de los conductos en zanja

Atendiendo a las dificultades inherentes al tendido de la fibra éptica, es necesario
que durante la ejecucion de la canadlizacion de comunicaciones se observen y

respeten las siguientes consideraciones generales:

e No se admitirdn asientos de los conductos sobre piedras o cantos que puedan
danar la superficie del tubo, deformar el tubo o incrustarse en el mismo. Si la
superficie no cumpliera con esta directiva, se realizard un asiento de arena

previo para salvar la irregularidad.

e Se evitard cualquier prdactica en el manejo de los tubos que pueda provocar la

disminucion de la seccidn Util de los conductos.

¢ Queda terminantemente prohibido el calentamiento de los conductos para

doblarlos.

e No son admisibles cambios bruscos de direccidon para salvar obstdculos o
interferencias. Las alteraciones de direccidon, en horizontal y vertical, deben
efectuarse con radio minimo de 5 m comenzando el desplazamiento a la
distancia conveniente antes del obstdculo y reponiendo la direccidon de la

canalizacién en las mismas condiciones después del mismo.

e En ningun caso se utilizardn codos o elementos de transicion a 90° para realizar

estas operaciones.

e En los procesos de hormigonado del prisma se atenderdn las disposiciones

contenidas en el apartado 7.3.3.
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Los exiremos libres de los conductos se mantendrdn permanentemente

cerrados con el empleo de tapones de obturacion.

Las entradas de los fubos a las arquetas deben realizarse respetando los radios
de curvatura de 5 m, si es que los conductos discurren a una cota distinta a la
de la ventana de la arqueta. Si existiese mucha dificultad es preferible romper la

pared de la arqueta a la altura conveniente.

La disposicion de los conductos en zanja se realizard mediante su distribucion en un

nivel en el interior de un prisma de proteccidn hormigonado, de acuerdo a las

siguientes operaciones:

Se formard una primera capa de arena para drengje y nivelacion de la

canalizacion.

En el exterior y en paralelo a la zanja se procederd a la formacién de un Unico
blogue amarrado vy, una vez revisado y empalmado, se introducird a mano en
la zanja. La longitud de los tramos serd la adecuada para permitir que sean

pasantes en las arquetas, al menos 40 cm.

Se tenderd el blogue compacto que constituye la canalizacidn sobre la cama
de arena anterior, evitando la presencia de piedras que puedan danar la

pared de los conductos.

Se verterd y extenderd una capa de hormigdén de espesor marcado en los
planos, cubriendo un minimo de 5 cm los conductos. Se exige su vibrado vy, en
todo caso, la masa de hormigdn debe quedar uniforme y sin coqueras ni
desigualdades. En aquellos casos en que el prisma de hormigdn deba ser

armado, previaomente al vertido del hormigdén se colocard la malla

electrosoldada de acero separada del relleno que conforma su asiento, a una

distancia no inferior a 3 cm.

Si fuera necesario el empalme de fubos se efectuard fuera de la zanja e

inmediatamente antes de tender el tubo en su interior.

Las uniones entre los tubos se realizardn con manguitos de unidn aprobados por
el suministrador de la tuberia, debiéndose unir previamente entre si los alambres

de guia antes de unir los framos para formar la conduccion.

Los conductos se cubrirdn inmediatamente después de depositarlos en la zanja,
no permitiendose que durante esta operacion queden largos tramos sin tapar,

sobre todo si se frabaja en calzada o arcén.

7.3.3 Hormigonado

La colocacion del hormigdn deberd realizarse de manera que los tubos no sufran

roturas ni deformaciones. Para ello se tomardn las siguientes precauciones:

Se evitard el vertido directo de la masa de hormigdn sobre los tubos a fin de no
producir roturas ni desplazamiento. Para ello se utilizardn canaletas que dirijan Ia

caida del hormigén.

Se extenderd el hormigdn en varias capas horizontales a fin de garantizar el

llenado de huecos entre el fondo de la zanja y los tubos, entre tubos y pared.

La compactaciéon del hormigdén se hard de forma cuidadosa tratando de no

danar los tubos y de facilitar el rellenado de espacios libres con la masa.

El proceso de hormigonado se realizard completando el prisma en una

determinada longitud, evitando la formacion de juntas horizontales.
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7.3.4 Relleno de zanjas

El relleno final de las zanjas se efectuard con tierras procedentes de la propia
excavacion gue reunan las condiciones que en este apartado se indican o, en su
defecto, con ftierras compactables procedentes de préstamos o canteras, que
podrdn ser necesarias para rellenar parte de la zanja o foda ella, segun sea
aprovechable o no parte de las tierras procedentes de la excavacion, para cumplir

las exigencias de cada caso.

El relleno cumplird dos condiciones: no implicar riesgo para el prisma o los conductos
(caracteristicas adecuadas de las fierras) y asegurar la inexistencia de asientos

posteriores (compactacion adecuada).

En el caso de que se desee reservar parte de estas tierras para su posterior empleo o
por exigencias de los organismos competentes, se llevardn a un acopio temporal,
desde donde se traerdn a la obra para su aportacidon al relleno en el momento

conveniente.

Las tierras a emplear en el relleno y los métodos de compactacion previstos deberdn
permitir alcanzar el grado de compactaciéon siguiente: como minimo un grado de
compactaciéon de 85 % Proctor Modificado en aceras y del 90 % en calzadas. En todo
caso, se cumplird con lo dispuesto por el organismo responsable de la estructura

afectada por la excavacion.

Las tierras no serdn pldsticas ni semisolidas, ni contendrdn piedras o cascotes. El
contenido de materia orgdnica serd residual, menor del 2 % y la densidad seca mayor

que 1,5Tm / m3.

En casos especiales y en cruces de vias, de viales, efc., podradn emplearse como

relleno hormigones de distintas dosificaciones.

En el caso de tierras procedentes de préstamos, su aptitud para el relleno se decidird
previamente a su extraccion de la cantera. La aptitud de las tierras procedentes de la
propia zanja se decidird con anterioridad a transportar a vertederos cantidad alguna
de fierra no utilizable o a un acopio temporal la que después se va a fraer para su

utilizacion.

7.3.5 Senalizacion de la canalizacion

Se empleard cinta pldstica de polietileno de senalizacién y advertencia que serd de

color verde (siguiendo el criterio de colores para conducciones de
telecomunicaciones adoptado en la UE), insensible a microorganismos y resistente a la

decoloracién y variaciones de color.

Incorporard un hilo de acero de didmetro 0,5 mm embutido en una acanaladura
longitudinal interior, que permitird detectar el frazado de la ruta inyectando una senal

dicho hilo de acero.

Tendrd un ancho de 20 cm vy la inscripcidon correspondiente al propietario de la

canalizacion (PROMOTOR) asi como el servicio al que va destinada.
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Ird infroducida en la capa de relleno de la zanja siguiendo la fraza de la canalizacion.

7.3.6 Prueba de conductos e instalacion de hilo-guia

Inmediatamente después de construida una seccidon de canalizacion, pero antes de
proceder a la reposicidon del pavimento, se hard la prueba de todos y cada uno de los
conductos colocados, consistente en pasar por el interior de cada uno de ellos un
mandril, a fin de comprobar la inexistencia de cualquier materia extrana o
deformacion del conducto que impida o dificulte el tendido del cable, a la vez que
pueden eliminarse pequenas obsfrucciones o suciedades presentes en el interior de

los conductos.

La forma recomendada del mandril serd la de un cilindro rematado en sus extremos
por curvas (preferentemente casquetes semiesféricos). Tendrd una anilla en cada uno
de sus extremos para posibilitar su enganche y arrastre por el interior del conducto con
la anilla de un extremo, asi como el tendido simultdneo de hilo-guia con la anilla del

ofro exiremo.

El didmetro minimo del mandril serd igual al didmetro mdaximo del cable
recomendado a instalar. En la tabla al final de este apartado se indican dichos
didmetros y la longitud minima del cuerpo cilindrico del mandril, asi como la

dimensién del cable de fibra a usar segun el didmetro del tubo contenedor.

Cuando en el conducto a mandrilar haya curvas de radio igual o menor de 5 m, el

mandril serd esférico.

Se recomienda que el mandril sea del tipo sonda activa, que emite una senal de
radiofrecuencia fadciimente localizable con la herramienta adecuada, ya que facilita

enormemente la localizacidon exacta de obstrucciones en la canalizacidon de fibra.

Alternativamente a este mandriado mecdnico, la operacion de prueba de
conductos podrd realizarse mediante aire o agua a presion, suministrados por un
compresor 0 bomba, que impulsard un émbolo del didmetfro indicado para los

mandriles.

Los conductos deben dejarse con hilo-guia en su interior, para facilitar el posterior

tendido de cables, acometidas o subconductos.

Tabla 4. Diametros del mandril seguin el tubo

Tipo de tubo Didmetro exterior | DiGmetro méximo del cable | Longitud minima del
del tubo (mm) aconsejado y didmetro cuerpo cilindrico del
minimo del mandril (mm) mandril (mm)
Pared lisa 32 20 30
40 25 45
50 35 60
63 45 75
110 85 100
125 100 100

Pliego de Condiciones

- Pag. 59 -



Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
los Edificios Publicos de la Ciudad de Mérida

Pared 50 o5 45 e Seredlizard una limpieza detallada de toda la zona afectada.
corrugada
63 35 60 7.3.8 Reposicion de senalizacion vial
75 45 75 Se efectuardn de acuerdo con las disposiciones de los municipios y demds organismos
o 20 90 afectados, tales como el Ministerio de Fomento o la Consejeria de Fomento de la
Comunidad Auténoma.
125 85 100
7.3.7 Reposicion de pavimentos En general:
Se efectuardn de acuerdo con las disposiciones de los municipios y demds organismos e Se repondrd la sefidlizacién de manera que la nueva sefalizacion sea idéntica
afectados, conservando, en la medida que se requiera, los mismos espesores, a la existente.

composiciones dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento o, L
P Y pcs 4 P e Seredlizard una limpieza detallada de toda la zona afectada.

demolido, asi como el fratamiento y sellado de las capas superficiales, la senalizacion

horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas, rigolas, bordillos, etc., 7.4. Microzanjas

sean construidos in-situ o prefabricados. Los trabajos se realizardn con maquinaria especifica para cada funcion.

7.4.1 Equipo de apertura de microzanja, zanjadora o cortadora

En general: .
Este equipo es el que va ejecutando el corte y abre paso a todos los demds. Ha de

* Enpavimentos continuos, se sanearan y recortaran |os bordes del pavimento no realizar la zanja en los diferentes materiales que vaya encontrando, de manera

demolido hasta conseguir un perfil regular y limpio. suficientemente rdpida para que los demdas componentes del equipo frabajen a
e Serepondrd el pavimento afectado correspondiente a la anchura de la zanja'y, pleno rendimiento.

si es un requisito necesario, hasta un 20 % mds de superficie.

e Las losas, losetas, mosaicos, etc., utilizados en aceras, tendrdn el mismo color, La mdquina debe disponer de la potencia necesaria para afronfar cortes en

famano y dibujo que los existentes. materiales de mucha dureza , como hormigones y pavimentos con capas asfdlticas
e Se dejard al mismo nivel el pavimento repuesto que el circundante. muy competentes, pero a la vez ser suficientemente ligeros como para acceder a

e Se mantendrd cerrado al trafico el espacio afectado hasta que sea fiable el calles pequenas y entornos reducidos.

nuevo pavimento, al menos durante 24 horas.
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Es dificil encontrar un equipo suficientemente equiliorado para contar con ambas
caracteristicas. Lo ideal es contar con un equipo de fraccion de ruedas con una
potencia entre los 100 y 150 CV, cuyo tamano no supere el de un tractor agricola, lo

que le permite circular por la inmensa mayoria de los entornos urbanos y semiurbanos.

La ejecucion de instalaciones sobre aceras y otros elementos urbanos muy densos

debe ejecutarse con zanja convencional o sistemas especificos de

micro-corte. Pueden aparecer desde hormigones muy duros (incluso armados) hasta
calles en las que apenas se encuentra una delgada capa de asfalto al ejecutar la
zanja. Ambas situaciones son delicadas, ya que el hormigdn provocard elevados
desgastes en el disco y avances lentos, pero en el material poco consistente los
bordes de zanja se vuelven irregulares, llegando a producirse sobre anchos muy
importantes en caso de que aparezca material granular en la base de la zanja. Este
puede ser un motivo suficiente para acometer la zona afectada con método de
zanja convencional, ya que la zanjadora no podrd obtener un hueco suficiente para

colocar los fubos.

7.4.2 Equipo de recogida de material extraido

El material que va saliendo de la zanja ha de ser recogido vy retirado. Hoy en dia
existen potentes aspiradores industriales que se vinculan al equipo de zanja para

poder aspirar el material que este genera de manera simultdnea.

7.4.3 Tipos de conductos

El aspecto mdas importante a tener en cuenta a la hora de seleccionar el tipo de
conducto que se va a usar es asegurar que por su morfologia estd indicado para

instalarlo longitudinalmente.

Es fundamental identificar correctamente cada tubo, para que a la hora de realizar
los entronques a las arquetas, la configuracion de enfrada sea la misma. Esto facilita

mucho la colocacion de la fibra de una manera ordenada.

Es econdmicamente mds ventajoso aprovechar conductos de entfre 30 y 40 mm de
didmetro, que requieren zanjas de secciones muy parecidas, pero sin embargo son

mucho mds sencillos de conseguir.

Los tubos deben tener el menor nUmero posible de empalmes, pudiendo suceder que
estos Nno quepan en la zanja, por lo que siempre se utilizard framo continuo que llegue
desde una arqueta a la siguiente. Los retales restantes se utilizardn en las zonas en Ias

que se tengan que usar métodos convencionales.

7.4.4 Remates y terminaciones

La utilizacion de remates bituminosos para evitar el impacto visual de la micro-zanja
ejecutada es un error que puede provocar que todos los ahorros previamente

conseguidos se vean comprometidos y drasticamente reducidos.
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El sistemma mdas sencillo y eficaz para ejecutar el relleno de la Zanja es hormigonar la
misma hasta enrasar con el asfalto existente. Esto permite que la zanja se identifique
con facilidad a la hora de realizar cualquier intervencion posterior en la calle,
evitfando roturas accidentales e infempestivas. El reasfaltado de estos framos es muy
complicado, dado que las capas resultantes son muy livianas y se levantardn con el
tiempo y las erosiones climatologicas. El pintado con slurry o el tapado con material
bituminoso son decisiones que a la larga creardn muchos problemas de

mantenimiento.

7.4.5 Planificaciéon de los trabajos

Para poder conseguir que los frabajos se realicen con la celeridad debida, por el bien
de los vecinos y de la rentabilidad de las empresas implicadas, es necesario contar
con una planificacion detallada que indiqgue cada dia las calles que se verdn

afectadas por los frabajos de instalacion.

La programaciéon de los frabajos ha de tener en cuenta las cargas de trafico y soporta

cada calle y su amplitud.

Si es necesario redlizar el corte de circulacion, se contard con la colaboracion de las
autoridades locales, retirando previamente todos los vehiculos que puedan

obstaculizar los trabajos a realizar.

Dada la rapidez de ejecucion de este sistema, la ocupacion temporal de la calle no

ha de llevar mds de 24 horas.

Sila calle es lo suficientemente amplia como para permitir la ejecucion de los trabajos
y el paso simultadneo de frdfico, serd preciso realizar una reorganizacion temporal del
mismo por medio de personal formado que establezca turnos alternativos para la
circulacion. Este frabajo ser realizard conforme a los procedimientos de seguridad

aplicable para la redistribucidon de trafico en zona urbana.

Un aspecto importante de la planificacion de los frabajos consiste en determinar la
zona fisica por la que transcurrird la zanja de manera general. En este caso la zona
mas idonea para esta ejecucion es una linea paralela a la acera y con una distancia
de entre 30 a 50 cm que permita evitar la interferencia con imbornales, rejillas
colectoras y servicios vinculados normalmente a los bordillos. Esta separacion permite
ademds que, cuando existen zonas de aparcamiento en linea la zanja se pueda
seguir ejecutando aungque no se hayan retirado los vehiculos aparcados. Esto evita
muchas molestias a los vecinos, una servidumbre importante de los servicios
municipales de retirada de vehiculos y permite mantener los rendimientos esperados
del equipo de corte. La utilizacidon de cobertores evita la proyeccion de particulas
que pudieran causar danos a estos vehiculos y la reducida seccion de la zanja
también permite que los vehiculos puedan ser retirados por sus duenos aunque la

zanja haya sido ya realizada.
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7.4.6 Identificacion de los servicios afectados

Disponer de un criterio general de ejecucion de la instalacion permite realizar el
estudio con georradar del trazado general del mismo. Este frazado se realizard con la
antelacion suficiente como para proponer en un informe las modificaciones al
trazado que correspondan a la densidad y ubicacidon de los servicios encontrados. Es
conveniente contar con un documento escrito de dicho informe, sobre todo si se trata
de zonas especialmente conflictivas, aungue en la mayoria de los casos el marcado
sobre el propio asfalto de los servicios detectados y su profundidad es informacion

mas que suficiente para la ejecucion de los frabajos de zanja.

En funcidén de lo encontrado se realiza una reunidn de replanteo con la autoridad
competente y el cliente, inspeccionando nuevos trazados alternativos en caso de que
se considere necesario y/o estableciendo a partir de esta informacidn la planificacion

de frabajos definitiva.

7.4.7 Seializacion y control de trafico durante los trabajos

Se deberd informar a los vecinos y senalizar cada semana los frabajos previstos
durante la semana siguiente que, a nivel orientativo, deberian incluir un minimo de

unos 300 m lineales de instalacion terminada diarios.

En caso del corte total de la calle, bastard con la instalacion de vallas informativas all
principio y al final de la misma, aunque dada la peculiar liviandad de los trabajos, se

puede mantener una politica flexible de acceso confrolado.

Si se requiere reorganizar el trafico, ha de tenerse en cuenta que se ha de realizar esta

funcion para cada una de las actuaciones que necesitardn la ocupacion de la

calzada, esto es: corte de la zanja y retirada de material; extendido y colocacion de
los conductos; hormigonado; remate complementario (si procede). Cada una de
estas funciones se realiza de manera secuencial y exige la ocupacion del carril de

calle correspondiente de manera completa.

No obstante, excepto el remate, que debe realizarse una vez endurecido el hormigon,
todas las actividades relacionadas se deben llevar a cabo en el franscurso de 24

horas.

7.4.8 Excavacion de la zanja

Aungue es el frabajo que requiere el equipo de mayor especializacion, en realidad es
la labor que se ejecuta con mayor rapidez siempre que no aparezcan problemas

inesperados, averias o roturas.

El ritmo previsible para la ejecucion de esta actividad estd entre los 50 y los 100 m /

hora.

Los cortes son bastante precisos pero el resultado final de los mismos depende del
material que se esté cortando en cada caso. La aparicion de materiales granulares

de tamano centimétrico puede ocasionar que se produzcan sobre excavaciones y
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bordes irregulares, sobre todo cuando la capa asfdltica superior es fragil o estd
deteriorada. En situaciones extremas puede llevar a tener que abandonar la
ejecucion de un framo concreto con la microzanja. En hormigones o asfaltos muy
competente,s por contra, la zanja final realizada serd muy estricta, aunque el ritmo de

corte se verd severamente reducido.

7.4.9 Retirada del material exiraido

Este frabagjo se realiza de manera simultdnea a la apertura de la zanja.

La forma mds efectiva de realizar lo es ubicar a lo largo del trazado de la instalacion
varios contenedores de obra donde se procederd a descargar el material barrido con

la minicargadora y su implemento.

El personal implicado en la readlizacién del trabajo consta del operador de 1a7.4.11

zanjadora, un oficial que readlice las labores de barrido y recogida del material
excavado, normalmente auxiliado con un equipo de barrido instalado en una

minicargadora o similar y un pedn que acompana al equipo a pie e indica al

operador de la zanjadora en caso de tener que evitar algun servicio u operar cerca

de algun obstaculo fisico.

En ocasiones, el material exiraido estd demasiado humedo o es de un tamano
excesivo para barrerlo. En este caso se utiliza el cazo y se carga manualmente para

proceder a su refirada.

En cualquier caso, no debe quedar material suelto en las proximidades de la zanja

antes de tender el fubo en su ubicacion definitiva.

7.4.10 Tendido de conductos

Una vez retirado el material, se procede a devanar los tubos y ubicarlos en la zanja

realizada previamente.

Estos conductos son bastante ligeros, lo que unido a que dentfro de zonas urbanas no
es normal que las trazadas sean largas, permite utilizar equipos que se manipulan con

facilidad sin medios auxiliares.

En estos entornos es mds prdctico el devanado manual de los ductos que utilizar

sistemas mecdnicos que coloquen en tubo a medida que se readliza la zanja.

Hormigonado de la microzanja

El hormigonado de las zanjas hasta enrasar con el pavimento es con mucho la
solucion mds rapida comoda vy eficaz para la proteccion de los ductos instalados.
Cualquier ofra actuacion implica sobre costes importantes que no aportan ninguna

mejora real en calidad de la instalacion, solamente atane a aspectos estéticos.
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Para poder realizar estos hormigonados con la rapidez y precision debida es normal
disponer de elementos adaptados a tal efecto, que permitan evitar el exceso de
vertido. El remate final realizado por medio de hormigonado con mortero vertido por
gravedad es suficiente para garantizar la infegridad de la instalacion y la precision del
corte readlizado con las zanjadoras hace que no queden casi rebabas ni zonas

iregulares.

No obstante lo estrecho del a zanja, es preciso asegurar que ningun vehiculo la pisa
mientras el mortero estd fresco, pues producird ondas en el mismo vy el resultado final

serd de peor aspecto.

7.4.12 Otros remates

Si fuera necesario realizar otro tipo de remates, reasfaltados o tratamientos con slurrys,
es recomendable que se acometa como una actuacién independiente de la

ejecucioéon de la instalacion de cable.

Dada la reducida dimension de la zanja, lo mejor para rematar con elementos
bituminosos es realizar un rozado de mayor anchura y poca profundidad, lo suficiente
como para que la capa bituminosa agarre y no se produzcan con el tiempo zonas en

las que se arranca el material debido a la ligereza del tratamiento aplicado.

7.5. Hitos

Cuando la zanja discurra en el campo o enlaces interurbanos, se senalizara mediante
hitos de hormigdén de 15 x 15 x 95 cm. Se senalizardn los siguientes puntos: puntos
singulares y cambios de direccion; entradas y salidas de curvas, puntos de tangencia,

etc; y hoyos de tendido.

El hito se colocard en el borde de la zanja y mds alejado de la carretera que las
conducciones, colocando la cara grabada paralela a la carretera (0 camino) y

visible desde ella.

Cuando no se pueda colocar el hito segun lo indicado anteriormente se instalard una

senal en la que se indicard la direccion del cable y la distancia al mismo.

En cualquier caso, la instalacion de hitos se realizard de acuerdo con las normativas
gue sean de aplicacion. Cuando por razones normativas, técnicas, o de cualquier
otfra indole no puedan instalarse los hitos necesarios, se utilizard otro medio que
permita la posterior deteccion y localizacion de los conductos (elementos metdlicos,

etc.).
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7.6. Arquetas de registro y derivacion
Su implantacion sélo exige un ensanchamiento de la excavacion de la zanja, de

dimensiones ligeramente superiores a la arqueta en cuestion.

Su colocacion serd con su dimension mayor en el sentido de la linea y la tapa

enrasada con la cota 0 del terreno.

Su implantacion se realizard en aquellos puntos definidos en los planos, en general,
cada 100 m o en todos aquellos quiebros pronunciados del trazado. La distancia de
100 m podrd variarse en funcidn del trazado, disminuyéndose en aquellos tramos con

acumulacion de curvas, badenes o pendientes desfavorables.

Las arquetas prefabricadas se colocardn perfectamente niveladas sobre una cama

de hormigon fresco que permita una correcta transmision de las cargas al terreno.

Las que deban ser realizadas “in situ” se construirdn de acuerdo con las normas de
buena prdactica de la construccion, disponiendo previaomente una capa de hormigon

de limpieza a la cota adecuada.

La posicion, orientacidon y cotas de las arquetas deberdn ser debidamente

establecidas a fin de evitar errores en el encuentro con las conducciones.

Las entradas de los conductos a las arquetas se sellardn por el lado exterior e interior,

para evitar filtraciones, con mortero hidréfugo.

El cierre de la arqueta con la tapa deberd ser estanco.

En aquellos puntos singulares en que estando implantada la arqueta en calzada se
prevea que soporte una fuerte incidencia del trafico rodado pesado, como pueden
ser paradas de autobuses, intersecciones de calles con gran frdnsito de vehiculos
pesados, etc.; o cualesquiera otras causas en que existiera riesgo de hundimiento de
la arqueta, se procederd a un estudio exhaustivo, entre el contratista y la direccion de

obra para determinar el mejor método de implantacion, como puede ser:

e La arqueta descansard sobre una losa de hormigdn armado de 15 cm de
espesor, con unas dimensiones en planta de 15 cm de sobredimensionamiento
de la superficie de apoyo de la arqueta. La armadura a emplear serd la misma

que la utilizada en el prisma de hormigdn, dejando esperas verticales.

e Se implantard la arqueta sobre el lecho de hormigdn fresco, procediéndose a

su nivelacion.

e Una vez alcanzado el grado de resistencia caracteristica del hormigdn
adecuado para efectuar trabajos sin afectar a la nivelacion de la arqueta, se
tenderd la canalizacidn procediéndose a su recibido interior y exterior con

mortero hidréfugo.

e Se procederd al relleno completo con hormigdn en masa compactado del
paralelepipedo delimitado por las paredes de la excavacion y las de la

arqueta, hasta la cota base del pavimento reflejada en planos.

e Durante el fraguado, se procederd a la proteccién de las arquetas (> 7 dias).
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7.7. Comparticion de canalizaciones

Las canalizaciones de terceros serdn compartidas segin lo especificado en la
memoria de este proyecto. Si en el replanteo de 7.3.1.1 aparecen canalizaciones de
terceros cuya comparticion sea posible, aunque no se hayan considerado
inicialmente en la memoria del proyecto, se intentardn utilizar para minimizar el coste

del proyecto, previa consecucion de los permisos correspondientes.

8. Ejecucion de la instalacion de fibra optica

8.1. Trabajos previos al tendido

Antes de comenzar con el tendido del cable de fibra, se debe planificar el frabajo vy
revisar los planos del proyecto, confimando rutas y detalles de la instalacion de los
conductos, subconductos, haces de miniductos, miniductos y el cable de fibrg,
arguetas en las que se readlizardn los empalmes segun las longitudes de las bobinas,

efc.

Se determinard el procedimiento de tendido mds adecuado a cada tramo, pudiendo
ser éstos, por ejemplo, el tendido manual, soplado o tendido con cabestrante

automdadtico.

Asi mismo, se deben prever los materiales, herramientas, equipos y dispositivos de
seguridad y prevencion con el fin de evitar accidentes, garantizar el paso de

peatones y el trdnsito de vehiculos.

Se determinard la metodologia para la supervision del tendido y se aplicardn las

medidas medioambientales de aplicacion a los trabajos.

También se comprobardn las bobinas de cable de fibra dptica antes de instalar ésta.
Por lo tanto se medird con un OTDR (reflectdmetro optico en dominio tiempo, Optical
Time-Domain Reflectometer) dicha bobina, obteniendo la longitud total de las fibras vy,
para las longitudes de onda de 1300 y 1550 nm, la atenuaciéon total de la bobina y la
atenuacion por kildmetro. Los resultados obtenidos deben confirmar el tipo de fibra a

instalar en la obra.

Deberd conservarse convenientemente el cable de fibra optica, en bobina o en
instalacion, de manera que sus puntas permanezcan limpias de polvo, suciedad o

humedad, sellando el mismo si es necesario.

Las arquetas en las que se va a realizar el tendido no deberdn almacenar agua, por lo

gue éstas deben ser vaciadas si asi fuera.

8.2. Tendido de cables de fibra dptica

8.2.1 Tendido manual distribuido

Los cables se tenderdn soportdndolos en rodillos y evitando acortamientos con radios
de curvatura inferiores a los indicados por los fabricantes, siendo siempre los radios de

curvatura que se generen en campo mayores que 1os limites establecidos.

La traccion del cable se realizard en el sentido de su generatriz. Se guardardn las
maximas precauciones, debiendo ser el esfuerzo de tendido uniforme, sin tirones

ruscos.
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Se evitard el roce directo del cable con el terreno y se cuidard especialmente evitar el
roce del cable con aristas vivas que puedan deteriorar la cubierta de proteccion del

mismo.

Si es necesario, se usard lubricante homologado para el tendido del cable. En ese
caso, el lubricante tendrd propiedades ignifugas, no afectard las propiedades de la
cubierta del cable, tubo o subconductos ni durante ni después de la instalacion
(quedan excluidos todos aquellos lubricantes que pudieran deteriorar en alguna

medida el cable, el conducto o el subconductos).

El didmetro del cable instalado en un tubo no superard el valor maximo indicado en la

siguiente tabla:
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Tabla 5. Diametro del cable a instalar segiin didmetro del conducto

Tipo de tubo Diadmetro exterior | Didmetro mdaximo del
del tubo cable aconsejado
Pared lisa 32 20
40 25
50 35
63 45
110 85
125 100
Pared 50 25
corrugada
63 35
75 45
110 70
125 85

La suma de las secciones de los cables que aloja cada conducto o subconducto no

superard el 40 % de la seccion Util del conducto o subconducto.

Se dejard una coca de aproximadamente 5 m en cada arqueta H de nueva

construccion, y 15 m en cada arqueta fipo D, siendo la coca de unos 50 cm de

didmetro. La reserva de cable se sujetard a la pared de las arquetas al menos en 4

puntos.

El tendido de una bobina de fibra se realizard en la medida de lo posible sin realizar
ningun corte infermedio en su longitud, de manera que se minimicen los empalmes
necesarios en la fibra optica, minimizando asi las pérdidas de potfencia debida a

empalmes.

Una vez tendido el cable, deben sellarse los conductos o tubos en los que se ha
tendido el cable para evitar la entrada de agua, roedores o cualquier elemento

extrano. Para el taponado, se usardn los materiales especificados en el apartado 6.11.

Los cables se efiquetardn con su cédigo segun las especificaciones de nomenclatura
del promotor; ademds en los cables se etiquetard el tipo de fibra optica del cable (

FO ITU-T G.652D), el Promotor, y el metraje del cable en cuestion.

Las mallas metdlicas de los cables blindados serdn siempre conectadas a las tomas
de ftierra presentes en la instalacion, por ejemplo, a la toma de tierra de los armarios

de distribucidn, fomas en canalizacién, etc.

8.2.2 Con cabestrante autonomo

Para esta técnica es necesaria la utilizacion de un cabestrante automdtico con
control de tension. Se situa al final del framo en cuestion y consiste en tirar de la fibra
de forma automdatica, contfrolando la fuerza de tiro para evitar danar el cable. Es

necesario el uso de poleas para regular los radios de curvatura y la utilizacion de
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lubricantes para disminuir la fuerza de rozamiento de la cubierta del cable con la

pared interior del conducto.

Se suele ufilizar para tendidos de cables especiales (gran seccidon y elevado peso),

siendo desaconsejable su uso para tendidos de fibra 6éptica convencionales.

8.2.3 Tendido mediante soplado

El tendido de cable también podrd realizarse mediante soplado, respetando las
recomendaciones del fabricante del cable al respecto, dentro de los miniconductos
dedicados al efecto. Este sistema se ufliliza en tendidos de largas distancias y sin
obstdculos intermedios como arquetas. Se basa en eliminar el rozamiento del cable
con el conducto haciendo flotar el cable en el interior del conducto mediante

insuflacion de aire a presion.

En esta técnica se combinan dos sistemas para el tendido de la fibra éptica de una
forma rdpida y eficiente. Una fuerza de fraccion se combina con una fuerza de
empuje para hacer que el cable viaje como aire por el conducto. La unidad de
soplado utiliza un sistema de potencia hidrdulico y un compresor de aire para generar

las fuerzas de empuje y traccion.

El cable a de estar convenientemente preparado, evitando cualquier desorden a

deformacion que pudiera interrumpir el proceso de insuflado.

En las arquetas intermedias en las que no se utilicen para el soplado se ha de dar la
contfinuidad al conducto empleado para el soplado, garantizando la perfecta

estanqueidad del mismo con la finalidad de evitar pérdidas de presion.

Revisar que el cable sea el adecuado para el didmetro interno del ducto.

Se prepara la unidad de control y empuje con los insertos y/ retenes para la

instalacion en microtubos.

Se revisa la infegridad del conducto aplicando presion para comprobar si existen

fugas.

Previo al tendido del cable se ha de verificar el estado del conducto, para ello se
hace pasar por el interior del conducto una sonda transmisora y en el caso de

obstruccidn es localizada mediante el receptor de radiofrecuencia.

Se procede al soplado del cable en el interior del ducto, confrolando en todo
momento tanto la velocidad como la longitud del cable instalado, procediendo a la
desconexion automdtica tan pronto se haya alcanzado los limites establecidos. El

equipo dispone de un panel de control que facilita el tendido de la fibra.

Durante el proceso de soplado, al aplicar aire comprimido al conducto, se establece
un equilibrio en el punto de presion que genera una fuerza de empuje sobre el

transportador del cable, haciendo que se mueva hacia adelante. Al mismo tiempo se
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aplica una fuerza de empuje adicional al cable mediante un fractor hidrdulico. Esta
traccidon adicional permite que los requisitos de presidon sean menores, reduciendo el
consumo de la unidad compresora. Dando fambién holgura al cable en el interior del

conducto, reduciendo la friccidon y la resistencia a la instalacion.

Para tramos rectos y con el fubo sin muchos cambios de pendiente, se puede realizar
en tendido de todo el cable de la bobina de una sola vez si anteriormente
procedemos a cerrar herméticamente el tubo en todas las cdmaras/arquetas con los

manguitos correspondientes.

8.2.4 Tendido aéreo

Para realizar lo tendidos de cable de fibra éptica por tfrazado aéreo, hay que tener en

cuenta las siguientes precauciones:

En general, la bobina se situa junto al poste desde el que se va a iniciar el tendido,
suspendida de una grua, sobre remolque o sobre gatos, de manera que pueda girar
liboremente y el cable salga siempre por la parte superior. Se procura que esté

nivelada con la seccidn de postes donde se pretende tender el cable.

Se redliza la instalacién aérea entre postes, atando el cable de fibra optica a un
fiador existente de acero. El cable de fibra éptica se coloca junto al fiador mediante
camiones y frailers de bobinas de cable. Para asegurar el cable al fiador se utiliza una
guia y un fijador de cables. Mientras un camion sigue al fijador con objeto de asegurar
que estd actuando correctamente y que el cable se estd ajustando adecuadamente

a las posiciones de la linea.

En el extremo preparado del cable se pone un nudo giratorio y se ata una cuerda de

cdnamo.

El modo de realizar la traccion sobre el cable para llevar a cabo el tendido, diferencia
dos formas de tendido aéreo. Que son tendido manual o fendido mediante

cabestrante.

Finalizado el tendido, se realiza el cosido del cable al fiador. Se amarra al fiador
mediante cosido con hilo de acero de 2 mm. Este cosido se realiza con la maqguina
ligadora que va cosiendo el cable segun va avanzando a lo largo del cable de

suspension.

En cada poste, el cable formard una vuelta de expansidon para permitir la dilatacion
del fiador. Debido a las propiedades de la fibra éptica, el cable se dilata o contrae
muy poco cuando varia la temperatura. Por tanto, para reducir la tension de un cable
de fibra 6ptica que se haya unido a un fiador de acero, se anadird una pequena

vuelta de expansion.

Debe tenerse en cuenta el radio de curvatura del cable, de modo que la longitud de
la vuelta del lazo D debe ser dos veces mayor que su profundidad R y la longitud D
también debe ser dos veces mayor que el radio de curvatura minimo del cable.
Alrededor de la vuelta de expansion del cable y con objeto de identificarla, se coloca

una cubierta brillante.
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Soporte del fiador
Fiader | D
e Lol e
i
Pl IR
Abrazadera del cable 4 x
Cable de fibra optica

8.3. Empalmes
Posteriormente al tendido de los cables de fibra, éstos deberdn ser empalmados en

todos los framos necesarios.

Para realizar los empalmes de fibra se dispondrd de un entorno limpio, bien iluminado,
y protegido por medio de una casetilla portdtil o se realizard dentro de un vehiculo

preparado al efecto.

Los empalmes de fibra se realizardn por medio de fusiones por arco eléctrico, y no por

medios mecdnicos.

Se seguirdn las especificaciones del fabricante para acometer la desproteccion del

cable (longitud de la cubierta a pelar, limpiado de gel, etc.) y realizar las fusiones.

Una vez realizados los empalmes, e€stos deberdn tener una atenuacion menor o igual
que 0,2 dB, por lo que cualquier empame cuya medicion no cumple esta

especificacion, medida en campo una vez realizado, deberd ser rehecho.

Todos los empalmes en obra se ubicardn en los armarios correspondientes o en sus

respectivas cajas de empalme estancas ubicadas en las arquetas que correspondan.

Las bandejas de empalme de los armarios o las cajas estardn correctamente
identificadas y dispondrdn de espacio suficiente para alojar la reserva de la fibra

descubierta.

El cable de fibra optica serd convenientemente sujetado a la caja de empalme o
armario, por medio del elemento de rigidez de éste, ya sea dieléctrico o metdlico.
lgualmente todas las entradas y salidas de cable de la caja de empalmes serdn

selladas convenientemente.

8.4. Torpedos y cajas de empalme
Las cajas de empalme se identificardn univocamente conforme a las especificaciones

de nomenclatura del promotor, que éste comunicard al adjudicatario de la obra.

Quedardn correctamente sujetos a la arqueta en la que se ubigquen.

Quedardn cerrados completamente para no perder sus propiedades de aislamiento

al agua, humedad, polvo, etc.
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Los cables quedardn sujetos al torpedo por medio de su elemento estructural,

metdlico o dieléctrico, o cualquier otro medio estandar.

Los accesos de los cables quedardn, asi mismo, correctamente sellados.

8.5. Nomenclatura
La nomenclatura a usar serd la definida por el promotor y serd comunicada por éste

al adjudicatario de la obra.

Los trabajos de rotulacion de fibras y cables, torpedos y cajas de empalme, cajas de
terminacion, armarios de distribucion, etc. estdn incluidos en los frabajos e
instalaciones de fibra éptica definidos en el presupuesto, e incluidos en los precios de

éste.

8.6. Pruebas sobre la instalacion de fibra dptica

Deben realizarse las siguientes pruebas y comprobaciones.

8.6.1 Comprobaciones visuales

Se realizardn comprobaciones visuales de la instalacion del cable de fibra 6ptica,

fales como:
e Instalacidon en el conducto adecuado.

e Se comprobardn que se respetan las ocupaciones méximas de los tubos segin

las limitaciones para las secciones explicadas en este pliego.
e Radios de curvatura serdn los adecuados segun el fabricante.

e Se habrd realizado el correcto etiquetado del cable en cada arqueta de paso

y en cada terminacion.

e Se habrdn dejado presentes las cocas de reserva previstas, tanto en las
arquetas de cambio de direccidn como en las iniciales y finales de empalme

por cambio de bobina de cable.

e Efc.

También se realizardn comprobaciones visuales de la instalacion de las cajas de

empalme o torpedos, tales como:

e Se comprobard el estado de la caja de empalme (sin defectos, correctamente

cerrada, etfc.).

e Se comprobard que los empalmes en la caja estdn correctamente realizados y
protegidos, respetando los radios de giro de la fibra, y estando ésta

correctamente ubicada en los elementos de empalme al efecto.

e Todas las fibras, empalmes y cajas de empalme deben estar correctamente

efiquetadas.

e Lainstalacion y sujecion en la arqueta serd la correcta.

8.6.2 Pruebas sobre el cable de fibra optica

1.1.1.3 Mediciones de atenuacion

1.1.1.3.1

Se define la atenuacion A(Ao), a una longitud de onda 1o, entre dos secciones

Consideraciones generales

transversales 1y 2 de la fibra, separadas por una distancia L (Km), como:

P1
A(10) =10 log— (dB
(A0) 9P2( )
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donde:
e Pl esla potencia optica que atraviesa la seccion transversal 1.

e P2 esla potencia optica que atraviesa la seccidon transversal 2.

NOTA: Ambas potencias medidas en unidades de vatio.

Si consideramos P1 y P2 como medidas expresadas en unidades logaritmicas, la

atenuacion se puede calcular mediante la siguiente formula:

A(10) =P1- P2 (dB)

El objeto de esta medicion es determinar el coeficiente de atenuacion en las

longitudes de onda de trabagjo.

La medicion seguird lo establecido por la recomendacion ITU-T G.650, de forma que el
resulfado obtenido deberd estar dentro del rango establecido por dicha

recomendacion.

Esta recomendacion contempla tres técnicas de medida del coeficiente de

atenuacion:
e Método de corte o de cut-back.
e Método de la pérdida de insercion.

e Método de retroesparcimiento o retrodispersion

Para la medicidon de la atenuacion se utilizard la técnica de retrodispersion, la cual se
utiliza para determinar la atenuacion total y el coeficiente de atenuacion de un cable
de fibra optica monomodo. Mediante este método, se estima la atenuacion
comparando las potencias retrodispersadas en distancias seccionadas de fibra.
Resulta un método muy infteresante ya que proporciona gran canfidad de
informacion sobre las caracteristicas de propagacion de la fibra, de forma que puede
aplicarse para realizar ofras comprobaciones, como por ejemplo: continuidad optica
y localizacion de averias, identificacion de irregularidades, etc. Algunas ventajas que

ofrece este método sobre los demdas son las siguientes:

e FEs una técnica no destructiva.

Permite la comprobacion y localizacidon de posibles defectos fisicos.

Permite obtener gran cantidad de informacion.

Es independiente de las fluctuaciones de potencia de la fuente ldser, en el

detector y en el dispositivo de acoplamiento éptico.

El coeficiente de atenuacion en las longitudes de onda utilizadas deberd cumplir lo
expuesto en las tablas de la recomendaciéon ITU-T G.652.D, que es la fibra que debe

utilizarse en este proyecto.

Segun la ITU-T G.652, la atenuacién de un enlace A viene dada por la siguiente

formula:

A=ad +ax+ay
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donde:

e @ es el coeficiente de atenuacion tipico de la fibra.

e %esla pérdida por empalmes.

e xeselnumero de empalmes sobre un enlace.

e %eslapérdida por conector.
e Yy eselnimero de conectores sobre un enlace.

e L eslalongitud del enlace.

1.1.1.3.2  Procedimiento de la medicion

El equipo de medicidon consta esencialmente de fres partes:
e Un generador de pulsos 6pticos,
¢ un fotodetector de bajo nivel de ruido, y

e un dispositivo de acoplamiento.

El generador de pulsos, permite inyectar un pulso 6ptico a la fibra a través del
dispositivo de acoplamiento. De esta forma se produce una senal refrodispersada
debido a la dispersion de Rayleigh y a la reflexion de Fresnel. La senal retrodispersada
se propaga hacia el otro extremo de la fibra, donde es detectada por el fotodetector

y registrada sobre la unidad de presentacion.

1.1.1.4 Mediciones de la longitud de onda de corte

1.1.1.4.1

La medida de la longitud de onda de corte (cut-off wavelenght) de una fibra

Consideraciones generales

monomodo fiene por objeto determinar la longitud de onda por debajo de la que la
fibra se comporta como una fibora monomodo, o o que es o mismo, asegurar un
funcionamiento monomodo eficaz por encima de una longitud de onda

especificada.

Para esta medicion se utilizard la técnica de potencia tfransmitida. Esta técnica utiliza
la variacion con la longitud de onda de la potencia fransmitida de un framo corto de
la fibra que se prueba, en condiciones definidas, comparada con una potencia
transmitida de referencia. En la ITU-T G.650, se especifican dos formas posibles de

obtener esta potencia de referencia:
e La fibra de prueba con un bucle de radio mds pequeno.

e Un tramo corto (1-2 m) de fibra multimodo.

1.1.1.4.2  Procedimiento de la medicion
Para medir la longitud de onda de corte efectiva se tomard una fibra de una longitud
de 2 m, sobre la que se realizard un bucle. Se aplicardn potencias Opticas a diferentes

longitudes de onda y se medird la misma a la salida.

Este proceso se realizard para dos didmetros del bucle: 280 mm y 120 mm. A las

potencias medias obtenidas con el bucle de 280 mm de didmetro se la denominard

PS(’” y a las potencias medidas con el bucle de didmetro 120 mm Pb(i).
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b(2)

De esta forma, tenemos que la atenuacion relativa a se define como:

ab(2) =10l0g,, B4

R(2)

o

Se define la longitud de onda de corte como la 4 ala que ab(i) =0,1 dB.

1.1.1.5 Mediciones del didmetro del campo modal

1.1.1.5.1

El didmetfro de campo modal (MDF — Mode Field Diameter) de una fibra monomodo

Consideraciones generales

representa una medida del alcance transversal de la intensidad de campo
electromagnético en una seccion transversal. Para fibras monomodo estandar (ITU-T

G.652) las medidas se realizardn a 1.310 y 1550 nm.

La recomendacion ITU-T G.650 especifica los siguientes métodos para determinar el

didmetro del campo modal:
e Técnica de exploracion de campo lejano.
e Técnica de apertura variable.
e Técnica de exploracion de campo proximo.

e Técnica de exploracion en arista.

Se utilizard el método de apertura variable.

1.1.1.5.2  Procedimiento de la medicion

El procedimiento de medicion que seguiremos serd el siguiente: el extremo de
inyeccion de la fibra deberd alinearse con el haz de inyecciéon y el extremo de salida
de la fibra se alineard con el dispositivo de salida apropiado. Se medird la potencia
transmitida por cada apertura, P(x), determindndose la funcidon de fransmision de

apertura complementaria mediante la siguiente formula:

donde:
e Pmadx es la potencia tfransmitida por la mayor apertura

e Xxeselradio de la apertura

El didmetro del campo modal se calcula a partir de esta funcion.

1.1.1.6 Mediciones de la dispersiéon cromdtica

1.1.1.6.1

La dispersion cromdatica es un fendmeno producido por las diferentes velocidades de

Consideraciones generales

propagacion de las diversas longitudes de onda que conforman un pulso de luz,
haciendo que éste se ensanche. El efecto que produce es una limitacion en el ancho

de banda que se puede transmitir por la fibra.

La recomendacién ITU-T G.650 expone las siguientes técnicas de medida de la

dispersion cromdtica:

e Técnica del desplazamiento de fase.
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e Técnica de retardo de los impulsos

e Técnica interferométrica.

El coeficiente de dispersion cromdatica de la fibra se obtiene de la medicion del
retardo de grupo relativo experimentado por las diversas longitudes de onda durante
la propagacion a fravés de un tramo de fibra conocido. El retardo de grupo puede
medirse en el dominio de la frecuencia, detectando, grabando y procesando el
desplazamiento de fase de una senal moduladora sinusoidal. La dispersion cromdtica

puede medirse a una longitud de onda fija o en una gama de longitudes de onda.

1.1.1.6.2  Procedimiento de la medicion
Para la medicidon de la dispersion cromdatica, serd vdalida cualquiera de las técnicas

expuestas en la recomendacion ITU-T G.650.

El equipo de medicidon consta esencialmente de los siguientes elementos: una fuente

Optica, un fotodetector y un detector de retardo (por ejemplo, un osciloscopio).

9. Firma del pliego de condiciones

En Mérida, a 14 de Septiembre de 2015

L
N

Fdo.: El Ingeniero de Telecomunicacion.
Rafael Martin Espada

Col. COTn° 10.597
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La obra e instalacion de todos los equipos se estima en una duracion de 10 semanas.

El desglose de las actuaciones se expone a continuacion

PLANIFICACION
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Id Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin p'15
S
1 |Interconexidn de sedes del Ayto Mérida 71,38 dias jue 01/10/15 vie 08/01/16
2 Procesos de iniciacién 1 dia jue 01/10/15 jue 01/10/15
3 Arranque del proyecto 1 dia jue 01/10/15 jue 01/10/15
4 Reunidn inicial de arranque de proyecto 6 horas jue 01/10/15 jue 01/10/15
5 Elaboracion del calendario del proyecto 2 horas jue 01/10/15 jue 01/10/15
6 Entrega del calendario del proyecto 0 dias jue 01/10/15 jue 01/10/15
7 Procesos de replanteo y disefio 15 dias vie 02/10/15 jue 22/10/15
8 Proceso de replanteo inicial 7 dias vie 02/10/15 lun 12/10/15
9 Linea 1,3 1dia vie 02/10/15 vie 02/10/15
10 Linea 2 1 dia lun 05/10/15 lun 05/10/15
11 Linea 4 1dia mar 06/10/15 mar 06/10/15
12 Linea 5 1dia mié 07/10/15 mié 07/10/15
13 Linea 6 1dia jue 08/10/15 jue 08/10/15
14 Linea 7 2 dias vie 09/10/15 lun 12/10/15
15 Proceso de disefio 8 dias mar 13/10/15 jue 22/10/15
16 Redisefio del Proyecto 8 dias mar 13/10/15 jue 22/10/15
17 Proceso de ejecucién, control y pruebas 55 dias vie 23/10/15 jue 07/01/16
18 Solicitud de permisos 10 dias vie 23/10/15 jue 05/11/15
19 Pasos por fachada 10 dias vie 23/10/15 jue 05/11/15
20 Servicios afectados 1 dia vie 23/10/15 vie 23/10/15
21 Canalizacion de alumbrado 3 dias mar 03/11/15 jue 05/11/15
22 Acopio de Material 15 dias vie 23/10/15 jue 12/11/15
23 Inicio de Obra Civil 12 dias vie 13/11/15 lun 30/11/15
24 Linea 2 2 dias vie 13/11/15 lun 16/11/15
25 Linea 4 2 dias mar 17/11/15 mié 18/11/15
26 Linea 5 2 dias jue 19/11/15 vie 20/11/15
27 Linea 6 3 dias lun 23/11/15 mié 25/11/15
28 Linea 7 3 dias jue 26/11/15 lun 30/11/15
29 Inicio de Instalaciones 18 dias vie 13/11/15 mar 08/12/15
30 Linea 1,3 2 dias vie 13/11/15 lun 16/11/15
31 Linea 2 4 dias mar 17/11/15 vie 20/11/15
32 Linea 4 4 dias jue 19/11/15 mar 24/11/15
33 Linea 5 3 dias lun 23/11/15 mié 25/11/15
34 Linea 6 3 dias jue 26/11/15 lun 30/11/15
35 Linea 7 6 dias mar 01/12/15 mar 08/12/15
36 Medidas de Comprobacion 3 dias mié 09/12/15 vie 11/12/15
37 Linea 1,3 1dia mié 09/12/15 mié 09/12/15
38 Linea 2 1dia mié 09/12/15 mié 09/12/15
39 Linea 4 1dia jue 10/12/15 jue 10/12/15
40 Linea 5 1 dia jue 10/12/15 jue 10/12/15
41 Linea 6 1dia vie 11/12/15 vie 11/12/15
42 Linea 7 1 dia vie 11/12/15 vie 11/12/15
43 Instalacion de Armarios 4 dias lun 14/12/15 jue 17/12/15
44 Pruebas de Reflectometria 1 dia vie 01/01/16 vie 01/01/16
45 Documentacion 4 dias lun 04/01/16 jue 07/01/16
46 Entrega de la documentacion 0 dias jue 07/01/16 jue 07/01/16
47 Procesos de cierre 0,38 dias vie 08/01/16 vie 08/01/16
48 Reunidn de cierre de proyecto 3 horas vie 08/01/16 vie 08/01/16
49 Validacion global del proyecto 0 dias vie 08/01/16 vie 08/01/16
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INDICE
1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD. ..c.ceommreeeereeeeeeeseeseseeeeeeeeseeeseseeseeessesesseesesseseeeen 2 1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
1.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. ...coovveeereereereeen. 2
1.1.1 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL. «...coormreeeeeeeeeeeeeeeseee e 3

1.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
1.2. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE

LAS OBRAS. ..o 1o ‘osOficiosmas comunes enlas obras de construceion son los siguientes:

1.3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION - Movimiento de fierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Relleno de ftierras.

POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. .......covevuveeeeennnee. 10
- Encofrados.
1.3.1 INTRODUCKCION. ..eiiieieieeiee ettt ettt eeetae e e eeaee e e eeeaaaeeeeeeaaeeeeeensaseeeeensaeeeeens 10 . . .,
- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
1.3.2 OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO. ..o 11 - Trabajos de manipulacion del hormig()n.
1.4, RESPONSABILIDADES. ....ooveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeseseeeseseeseseesesseeseseeeseesesseesesesses e seseaessseee 12 - Montaje de estructura metdlica
- Montaje de prefabricados.
- Albanileria.
- Cubiertas.

- Enfoscados y enlucidos.

- Solados con mdrmoles, terrazos, plaguetas y asimilables.

- Carpinteria de madera, metdlica y cerragjeria.

- Pintura y barnizados.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

- Instalacion  de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire
acondicionado.

- Instalacion de antenas y pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:
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Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).
Riesgos derivados del manejo de mdquinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

Afropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para
movimiento de tierras.

Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Ufiles.

Los derivados de los tfrabajos pulverulentos.

Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos, etfc).

Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o frabajar
sobre los fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.
Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metdlicas, etc.
Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al
caminar sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventén de encofrados, fallos de entibaciones.
Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones,
quemaduras, etc.

Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

Cuerpos extranos en los ojos, etc.

Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

Microclima laboral (frio-calor), agresién por radiacién ultravioleta, infrarroja.
Agresion mecdnica por proyeccion de particulas.

Golpes.

Cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones.

Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

Carga de trabagjo fisica.

Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

1.1.1 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.
Se establecerdn a lo largo de la obra letfreros divulgativos y senalizacion de los riesgos

(vuelo, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio,
materiales inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas
previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso

obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturdon de seguridad, efc).

Se habilitardn zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla,
perfileria metdlica, piezas prefabricadas, carpinteria metdlica y de madera, vidrio,
pinfuras, barnices y disolventes, material eléctrico, aparatos sanitarios, fuberias,

aparatos de calefaccion y climatizacion, etc).

Se procurard que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando
los elementos de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante
reforzado para proteccioén de golpes en los pies, casco de proteccion para la cabeza

y cinturén de seguridad.

El tfransporte aéreo de materiales y Utiles se hard suspendiéndolos desde dos
puntos mediante eslingas, y se guiardn por tres operarios, dos de ellos guiardn la carga

y el tercero ordenard las maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas,

etc) se hard sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendrdn siempre
plataformas de frabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si),
prohibiéndose la formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales,

baneras, etc.
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Se tenderdn cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los
gue enganchar el mosquetdn del cinturon de seguridad de los operarios encargados

de realizar trabajos en altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de frabajo serd la
adecuada, delimitando las zonas de operacion y paso, los espacios destinados a

puestos de trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El drea de tfrabagjo estard al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar

movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo estd

en posicion inestable.

Se evitardn las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o fransporte, asi

como un ritmo demasiado alto de trabajo.
Se fratard que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencidon de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola
en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardardn

en lugar seguro.

La iluminaciéon para desarrollar los oficios convenientemente oscilard en torno a

los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender
entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes,
botas y orejeras. Se resguardard al frabajador de vientos mediante apantallamientos y

se evitard que la ropa de frabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de frabajo,

con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el

calor por radiacion, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de
sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades
moderadas de sal y establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores

no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado

de la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizard el sistema de separacion por
distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el
trabajador, inferposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos,

tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizard el sistema de puesta a tierra de
las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con fierra y electrodos
arfificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad vy resistencia

de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo

mds directamente posible en una zona de seguridad.

El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependerdn del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales,

asi como el nUmero mdéximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacion deberdn estar equipadas con iluminacion de seguridad de

suficiente intensidad.

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan

prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.
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5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los frabagjos, se inspeccionard el tajo con el fin de detectar
posibles grietas o movimientos del terreno.

Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del
borde de la excavaciéon, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del
terreno, senalizindose ademds mediante una linea esta distancia de
seguridad.

Se eliminardn todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que
por su situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estard dotada de peldanos y asidero para subir o bajar de la
cabina de conftrol. No se utilizard como apoyo para subir a la cabina las
llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizardn por caminos
senalizados.

Se utilizardn redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes,
con un solape minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizard a un mdximo de aproximacion al
borde de la excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m
para pesados.

Se conservardn los caminos de circulacion interna cubriendo baches,
eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuard mediante una escalera
solida, anclada en la parte superior del pozo, que estard provista de zapatas

antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibard (o
encamisard) el perimetro en prevencion de derrumbamientos.
Se efectuard el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el

interior de las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se fendrdn en cuenta las siguientes

condiciones:

Se procederd a solicitar de la compania propietaria de la linea eléctrica el
corte de fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.
La linea eléctrica que afecta a la obra serd desviada de su actual frazado all
limite marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la
obra, queda fijada en 5 m.,, en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la

electricidad en proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccidn y/o
en nUmero superior a los asientos existentes en el interior.

Se regardn periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para
evitar las polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas,
calles y carreteras.

Se instalard, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de

limitacion de recorrido para el vertido en retroceso.
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Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en
torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.
Los vehiculos de compactacion y apisonado, irdn provistos de cabina de

seguridad de proteccion en caso de vuelco.

Encofrados.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas
durante las operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla;
igualmente se procederd durante la elevacion de viguetas, nervios,
armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuard a través
de escaleras de mano reglamentarias.

Se instalardn barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales,
para impedir la caida al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se exfraerdn o
remachardn, segun casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde

altura mediante la ubicacién de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacion vy puesta en obra.

Los paqguetes de redondos se almacenardn en posicidon horizontal sobre
durmientes de madera capa a capa, evitdndose las alturas de las pilas
superiores al 1'50 m.

Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en

torno al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de frabagjo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion
vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin  antes estar
correctamente instaladas las redes de proteccion.

Se evitard, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de

jdcenas o vigas.

Trabagjos de manipulacion del hormigdn.

Se instalardn fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en

evitacion de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2

m. del borde de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga mdxima admisible de la

grua que lo sustenta.

Se procurard no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyard sobre caballetes,
arriostrédndose las partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigdn desde posiciones sobre la cimentacidn que se

hormigona, se establecerdn plataformas de trabajo moviles formadas por un
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minimo de tres tablones, que se dispondrdn perpendicularmente al eje de la
zanja o zapata.

El hormigonado vy vibrado del hormigdn de pilares, se readlizard desde
"castilletes de hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izard en torno a los huecos
el peto definitivo de fdbrica, en prevencion de caidas al vacio.

Se prohibe fransitar pisando directamente sobre Ias bovedillas (cerdmicas o

de hormigon), en prevencion de caidas a distinto nivel.

Montaje de estructura metdlica.

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de
soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50
m.

Una vez montada la "primera altura” de pilares, se tenderdn bajo ésta redes
horizontales de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan
concluido los cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizardn desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura
formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador, ademds,
amarrard el mosquetdn del cinturén a un cable de seguridad, o a argollas
soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accidén de
cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de

soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas
de una viga sin atar el cinturéon de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una
escalera de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue
e inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera T m. la
altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrird mediante Ia utilizacion

de redes de horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde daltura, se evitard realizando los frabajos de
recepcion e instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma
de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura, formadas por
pasamanos, liston infermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios
(metdlicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe ftrabagjar o permanecer en lugares de ftransito de piezas
suspendidas en prevencion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiardn en posicion horizontal sobre durmientes
dispuestos por capas de tal forma que no danen los elementos de enganche
para su izado.

Se paralizard la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de

vientos superiores a 60 Km/h.

Albanileria.
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Los grandes huecos (patios) se cubrirdn con una red horizontal instalada
alternativamente cada dos plantas, para la prevencion de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de
palets, se realizard proximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la
estructura en los lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuardn diariamente mediante trompas
de vertido montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre
materiales.

Las rampas de las escaleras estardn protegidas en su entorno por una
barandilla sdlida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston

infermedio y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlard instalando redes de horca
alrededor del edificio. No se permiten caidas sobre red superiores a los é m.
de altura.

Se paralizardn los frabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos

superiores a 60 km/h., lluvia, helada y nieve.

Enfoscados y enlucidos.

Las "miras”, reglas, tablones, etc., se cargardn a hombro en su caso, de tal
forma que al caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por
encima de la altura del casco de quién lo fransporta, para evitar los golpes a

otros operarios, los tropezones entre obstdculos, etc.

Se acordonard la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones
de proyeccion de "garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de

banderolas y lefreros de prohibido el paso.

Solados con marmoles, terrazos, plaguetas y asimilables.

El corte de piezas de pavimento se ejecutard en via himeda, en evitacion
de lesiones por trabajar en atmadsferas pulverulentas.
Las piezas del pavimento se izardn a las plantas sobre plataformas
emplintadas, correctamente apiladas dentro de las cajas de suministro, que
no se romperdn hasta la hora de utilizar su contenido.
Los lodos producto de los pulidos, serdn orillados siempre hacia zonas no de

paso y eliminados inmediatamente de la planta.

Pintura v barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables
con los recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes
por generacién de atmosferas toxicas o explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préoximos a los
tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de
explosion o de incendio.

Se tenderdn redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para
evitar el riesgo de caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente
(puentes gria por ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles,
soportes, topes, barandillas, etc., en prevencion de atrapamientos o caidas

desde altura.
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- Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias - Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuardn
de presion, equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los subido a una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.
trabajos de pintura de senalizacion o de proteccion de conductos. - Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones

- normalizadas blindadas para infemperie.

Instalacion eléctrica provisional de obra. - La tension siempre estard en la clavija "hembra”, nunca en la "macho”, para

evitar los contactos eléctricos directos.

- El montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado por personal especialista, i _ _ ) ) o
- Los interruptores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes

en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos. o
sensibilidades:

- El calibre o seccidn del cableado serd siempre el adecuado para la carga ) o o
- 300 mA. Alimentacidn a la maquinaria.

eléctrica que ha de soportar. ) B o _ )
- 30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de

- Los hilos tendrdn la funda protectora aislante sin defectos apreciables )
seguridad.

(rasgones, repelones y asimilables). No se admitiradn framos defectuosos. ) , o
- 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

- La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros

secundarios o de planta, se efectuard mediante manguera eléctrica

antihumedad. - Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de foma de tierra.

- El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 - Elneutro de lainstalacion estard puesto a fierra.
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el - La toma de ftierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro
nivel del pavimento. general.

- Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante - El hilo de toma de fierra, siempre estard protegido con macarrén en colores
conexiones normalizadas estancas antihumedad. amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

- Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia

pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos o ., ) L ., .
- La iluminacion mediante portatiles cumplird la siguiente norma:

verticales. , . . ..
- Portaldmparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de

- Los interruptores se instalardn en el interior de cajas normalizadas, provistas .
la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera

de puerta de entrada con cerradura de seguridad. ) . ., ) )
antihumedad, clavija de conexion normalizada estanca de seguridad,

- Los cuadros eléctricos metdlicos tendrdn la carcasa conectada a tierra. .
alimentados a 24 V.

- Los cuadros eléctricos se colgardn pendientes de tableros de madera L ., . . i .
- La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos

recibidos a los paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes. . ) _
desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.
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- Lailuminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con
el fin de disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estardn permanentemente iluminadas evitando
rincones oscuros.

- No se permitird las conexiones a tierra a fravés de conducciones de agua.

- No se permitird el fransito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas,
pueden pelarse y producir accidentes.

- No se permitird el tfransito bajo lineas eléctricas de las companias con elementos
longitudinales tfransportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y
asimilables). La inclinacion de la pieza puede llegar a producir el contacto

eléctrico.

1.2. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mds de una empresa, 0 und
empresa Yy frabajadores autdbnomos o diversos trabajadores autdnomos, el
promotor designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, que serd un técnico competente integrado en la direccion

facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste

seran asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio bdsico de seguridad vy salud, cada contratista elaborard
un plan de seguridad y salud en el frabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen |las previsiones contenidas en el estudio desarrollado

en el proyecto, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor deberd efectuar un aviso a la

autoridad laboral competente.

1.3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

1.3.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
determina el cuerpo bdsico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos

derivados de las condiciones de frabagjo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas
minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores.
Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacién por los frabajadores

en el trabajo de equipos de protecciéon individual que los protejan adecuadamente
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de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse 1.3.2.2 PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.
suficientemente mediante la utilizacidon de medios de proteccion colectiva o la

adopcidon de medidas de organizacion en el frabagjo.
- Guantes contra las agresiones mecdnicas (perforaciones, cortes, vibraciones).

- Guantes de goma finos, para operarios que frabajen con hormigon.

- Guantes dieléctricos para B.T.
1.3.2 OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

-  Guantes de soldador.

. : . . e - Mun .
Hard obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a unegueras
contfinuacion se desarrollan. - Mango adislante de proteccién en las herramientas.
1.3.2.1 PROTECTORES DE LA CABEZA. 1.3.2.3 PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.
- Cascos de seguridad, no metdlicos, clase N, aislados para baja tensién, con el - Calzado provisto de suela y puntera de seguridad confra las agresiones
fin de proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos mecanicas.
eleéctricos. - Botas dieléctricas para B.T.

Protectores auditivos acoplables alos cascos de proteccion. - Botas de proteccién impermeables.

- Polainas de soldador.

Gafas de montura universal confra impactos y antipolvo.

Mascarilla antipolvo con filtros protectores. - Rodilleras.

Pantalla de proteccioén para soldadura autdgena y eléctrica.

1.3.2.4 PROTECTORES DEL CUERPO.

- Crema de proteccion y pomadas.
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- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones * MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

mecdanicas. * PLANOS.
- Traje impermeable de frabagjo.

- Cinfurdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Pértiga de B.T. Mérida, Agosto de 2015

- Banqgueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

S \
- Comprobador de tension. N i

1.4. RESPONSABILIDADES. D. Rafael Martin Espada

Ingeniero de Telecomunicacion.

Colegiado n°: 10.597
Todo lo especificado en este anexo serd de obligado cumplimiento por la

Empresa Constructora adjudicataria de la realizacion de las obras, siendo ésta la
Unica responsable de cuantos danos se provoguen. La Direccion Facultativa vy el
Coordinador de Seguridad podrdn expulsar de la obra a cualquier operario que
incumpla lo especificado en este anexo, sin perjuicio alguno para la Propiedad y

Direccioén Facultativa.

A esta memoria le acompanan los siguientes documentos:

* PLIEGO DE CONDICIONES.
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1. Presupuesto

1.1.

Obra Civil

CONCEPTO UD. Ctd

PRECIO

IMPORTE

ARQUETA PREFAB. TIPO M CON TAPA DE METALICA PARA ASFALTO UD 44
Suministro e instalacion de arqueta prefabricada registrable de hormigén

armado TIPO M, de 30x30x61 cm. de medidas interiores completa, incluso

concon tapa de fundicién D-400 UNE-EN 124 , colocada sobre solera de

hormigén en masa HM-15/B/40, de 15 cm. de espesor, incluso p.p. de

formacion de agujeros para conexionado de tubos, y con p.p. de medios

auxiliares, incluyendo la excavacién, y el relleno perimetral posterior.

Linea 1
Linea 2
Linea 3
Linea 4
Linea 5
Linea 6
Linea 7

~NOoO~NN~NO

297,89

13.107,34

ARQUETA PREFAB. HGON. 80x67x80 UD 5
Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 80x60x80 cm. de
medidas interiores, completa, incluso con tapa de fundicion D-400 UNE-EN

124 en el caso de situarse en calzadas y con marca Junta de Extremadura

ref. 01999TM800junta, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-

15/B/40, de 15 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion de agujeros para
conexionado de tubos, y con p.p. de medios auxiliares, incluyendo la

excavacion, y el relleno perimetral posterior.

Linea 1
Linea 2
Linea 3
Linea 4
Linea 5
Linea 6
Linea 7

= N=2000 =

533,38

2.666,89

MICROZANJA BAJO ASFALTO

Canalizacion en microzanja, de 0,05 x 0,30 m para 1 haz de 7 miniconductos
de polietilenc de 50 mm de diametro, incluso tubos, con rellenc de hormigén
HM-20/B/20 de 30 cm de espesor hasta el rasante del terreno

Linea 1
Linea 2
Linea 3
Linea 4
Linea 5
Linea 6
Linea 7

ML 741,72

2352

107
167,52

232

23,52

17.448,39
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CANALIZACION BAJO CALZADA CON MBC ML 155,39 31,58 4.907,18
MlCRQ_ZANJA BA‘JO_ ADOQUINADO - - . - ML 151 =80 39,14 5.941 :02 Canalizacion en zanja, de 0,25 x 0,80 m para 1 conducto tritubo de 40 mm.
Demolicién de Adoquines a Mano y reposicién de los mismos.Canalizacién de diametro interior cada uno, embebido en prisma de hormigén HL-
: : P 150/P/20 de central de 5 cm. de recubrimiento superior e inferior, incluso
en ml_crozanja’ de 0’05 X C.l,'30 m pa_ra 1 haz de 7 miniconductos de L. tritubo, hormigon y relleno de la capa superior con tierras procedentes de la
polietileno de 50 mm de diametro, incluso tubos, con relleno de hormigén excavacion, en tongadas <25 ¢m., compactada al 95% del P.N., asi como
HM-20/B/20 de 30 cm de espesor hasta el rasante del terreno reposicion del pavimento existente sobre solera de hormigon HM-20/B/20
de 30 cm de espesor y capa de mezcla bituminosa en caliente S-12 de 6
cm de espesor, con mandrilado y tendido de hilo-guia en conductos y
subconductos.
Linea 1 0 Linea 1 24,08
Linea 2 0 Linea 2 96,71
H Linea 3 19,60
L!nea 3 151,8 Linea 4 000
Linea 4 0 Linea 5 15,00
Linea 5 0 Linea 6 0,00
Linea 6 0 Linea 7 0,00
Linea 7 0
CANALIZACION BAJO ACERADO CON BALDOSA HM SIN PULIR ML 173,20 49,98 8.656,90
Canalizacion en zanja, de 0,05 x 0,20 m para 1 conducto tritubo de 40 mm.
: de diametro interior cada uno, embebido en prisma de hormigon HL-
INSTALACION EN FACHADA ML 856 409 3.499,60 150/P/20 de central de 5 cm. de recubrimiento superior e inferior, incluso
. P . tritubo, hormigon y relleno de la capa superior con tierras procedentes de la
Tend|do de cableﬁde fibra o_pllca en fachada, completamente instalado excavacion, en tongadas <25 cm.. compactada al 95% del P.N., asi como
incluyendo pequeiios materiales como grapas, tacos, etc. El cable de fibra reposicién del pavimento existente sobre solera de hormigén HM-20/B/20
c':ptica no esta incluido de 15 ¢m de espesor y reposicion de solera y tendido de hilo-guia en
conductos y subconductos.
Linea 1 61,7
Linea 2 43,8
Linea 3 2285 Ui 1 500
. inea s
Linea 4 922 Linea 2 43.80
Linea 5 0 Linea 3 4,00
. Linea 4 16,40
Linea 6 0 Linea 5 58,20
Linea7 0 Linea 6 48,80
Linea 7 0,00
CANALIZACION DE ACCESO A INTERIOR DE EDIFICIO ML 222 10,51 2.336,21 CANALIZACION EN TERRENO NO URBANIZADO
Instalacién de Tubo en Muro de edificio. con caja de registro incorporado Canalizacion en zanja, de 0,20 x 0,39 m para 1 tubo corrugado de ML 457,00 35,08 16.033,61
’ polietileno de 40 mm de diametro, embebido en prisma de arena de 5 cm.
de recubrimiento inferior, 9 cm lateral y 25 c¢m superior, incluso tubos, y
reposicion del terreno existente de 30 cm de espesor con mandrilado y
tendido de hilo-guia en conductos y subconductos.
Linea 1 75
Linea 2 72,32
Linea 3 15
; Linea 1 0,00
L!nea 4 15 Linea 2 0,00
Linea 5 15 Linea 3 0,00
Linea 6 15 Linea 4 0,00
. Linea 5 0,00
Linea 7 15 Linea 6 457,00
Linea 7 0,00
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Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
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1.2. Instalaciones de Fibra Optica

CANALIZACION TUBO DE ACERO AEREO Ud '3,00 52,92 158,76
Canalizacion aérea para 1 tubo de acero galvanizado de 2 1/2", DN 65 mm., CONCEPTO UD. CANTIDAD PRECIO IMPORTE
de diametro interior, con mandrilado y tendido de hilo-guia en conductos y CABLE DE 12 FO ML 1.873,90 1,85 3.462,97
subconductos. Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion
Linea 1 1
Linea 2 2 Linea 1 68,2
Linea 3 0 Linea 2 53,8
Linea 4 2 L{nea 3 561,8
, Linea 4 92,3
Linea 5 0 Linea 5 468
Linea 6 0 Linea 6 629,8
Linea 7 0 Linea 7 0
CABLE DE 32 FO ML 6.030,40 2,27
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion
Linea 1 0
Linea 2 3236
Linea 3 0
Linea 4 0
Linea 5 884,4
Linea 6 1466
Linea 7 444
CABLE DE 64 FO ML 5.252,20 2,77
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacién
Linea 1 0
Linea 2 1155
Linea 3 0
Linea 4 773,2
Linea 5 0
Linea 6 3324
Linea 7 0
CABLE DE 96 FO ML 524,00 3,39
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion
Linea 1 0
Linea 2 524
Linea 3 0
Linea 4 0
Linea 5 0
Linea 6 0
Linea 7 0
-Pag. 4 -

Presupuesto
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CABLE DE 128 FO
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion

ML 510,78 4,15

2.118,72

Linea 1 510,78

Linea 2
Linea 3
Linea 4
Linea 5
Linea 6
Linea 7

O O oooo

TORPEDO TIPO CAJA 96 FIBRAS, para fusién de 64 fo

Contiene 6 puertos de entrada/salida ideal. Para aplicaciones aéreas o subterraneas. Su
disefio permite instalarlo en registros bajo tierra o sobre el tendido del cable aéreo. Incluye
accesorios para facilitar la instalacién:

ESPECIFICACIONES: Largo : 396mm, Ancho: 200mm,Alto: 126mm, Peso: 2.5, Puertos: 6,
Didmetro min. Cable: 8 mm, Didmetro max. Cable: 20 mm, Cassete: LM-CHH24 (capacidad
de 4 cassetes), Capacidad de Fibras: 96, IP 67 | NEMA 6s. Comprende todos los trabajos,
materiales y medios auxiliares necesarios para dejar la unidad completa, totalmente
instalada, rotulada, probada y en perfecto estado de funcionamiento, segin los planos,
pliego técnico y memoria del proyecto, indicaciones de la dir. facultativa y normativa vigente,
incluso p.p. de ayudas de albafiileria

ub 3 1.221,29

3.663,87

TORPEDO TIPO CAJA 48 FIBRAS, para fusién de 32 fo

CaContiene 6 puertos de entrada/salida ideal. Para aplicaciones aéreas o subterraneas. Su
disefio permite instalarlo en registros bajo tierra o sobre el tendido del cable aéreo. Incluye
accesorios para facilitar la instalacién:

ESPECIFICACIONES: Largo : 396mm, Ancho: 200mm,Alto: 126mm, Peso: 2.5, Puertos: 6,
Didmetro min. Cable: 8 mm, Didmetro max. Cable: 20 mm, Cassete: LM-CHH24 (capacidad
de 4 cassetes), Capacidad de Fibras: 48, IP 67 | NEMA 6s. Comprende todos los trabajos,
materiales y medios auxiliares necesarios para dejar la unidad completa, totalmente
instalada, rotulada, probada y en perfecto estado de funcionamiento, segin los planos,
pliego técnico y memoria del proyecto, indicaciones de la dir. facultativa y normativa vigente,
incluso p.p. de ayudas de albafiileria.

ub 3 812,65

2.437,95

TORPEDO TIPO CAJA 96 FIBRAS,para fusién de 96 fo

CaContiene 6 puertos de entrada/salida ideal. Para aplicaciones aéreas o subterraneas. Su
disefio permite instalarlo en registros bajo tierra o sobre el tendido del cable aéreo. Incluye
accesorios para facilitar la instalacion:

ESPECIFICACIONES: Largo : 396mm, Ancho: 200mm,Alto: 126mm, Peso: 2.5, Puertos: 6,
Diametro min. Cable: 8 mm, Diametro max. Cable: 20 mm, Cassete: LM-CHH24 (capacidad
de 4 cassetes), Capacidad de Fibras: 96, IP 67 | NEMA 6s. Comprende todos los trabajos,
materiales y medios auxiliares necesarios para dejar la unidad completa, totalmente
instalada, rotulada, probada y en perfecto estado de funcionamiento, segun los planos,
pliego técnico y memoria del proyecto, indicaciones de la dir. facultativa y normativa vigente,
incluso p.p. de ayudas de albafiileria..

ub 2 1.540,93

3.081,86

TORPEDO TIPO CAJA 144 FIBRAS, para fusion de 128 fo ub 2
Caja de empalme-fusién estanca tipo FTX-6228 1 500-20 de ADCKRONE o equivalente con
capacidad maxima de 288 fusiones, diametro 28,2 cm y longitud 72 cm, con 7 bocas
maximo de entrada / salida. Equipado para 5 accesos (1 acceso simple para cables de 21,6
a 25,4 mm -cable de 256 fo- y 4 accesos simples para cables de 15,2 a 21,6 -cables de 64
fo-). Dispondra de 32 bandejas de 12 fusiones cada una de ellas, organizadas para fusiones
de 32 tubos holgados. Incluye soporte de pared, protector de 35 mm, instalacioén de la caja
de empalme y fusion de 256 fibras. Comprende todos los trabajos, materiales y medios
auxiliares necesarios para dejar la unidad completa, totalmente instalada, rotulada, probada
y en perfecto estado de funcionamiento, segun los planos, pliego técnico y memoria del
proyecto, indicaciones de la dir. facultativa y normativa vigente, incluso p.p. de ayudas de
albafiilerfa.

1.926,57

3.853,14

Caja de conexiones para fibra 6ptica de 8 puertos IP69 ud 11
Caja distribuidora de fibra 6ptica para ser montada en pared. Fabricada en plastico de color

gris y con proteccion IP69 anti-humedades y apta para ser instalada en el exterior. Soporta

la gestién de 8 conexiones de fibra 6ptica procedentes un Unico cable multi-fibra.

50,79

558,65

Caja distribuidora para rack, completa, con conectores, pasahilos
kit Caja distribuidora de fibra éptica extraible 19”1 U 8 ST ud 5

165,80

829,02

Latiguillos de interconexién
Cable de fibra 6ptica SC a SC monomodo simplex 9/125 de 2 m ud 24

168,02

Armario Mural de Doble Cuerpo de 19"y 9 Us ud 3
Suministro y montaje de armario rack mural de doble cuerpo de 9 U, 19" y fondo 600, dotado
de puertas delantera con cerradura .Incluye conexién a tierra y regleta de enchufes Schuko

328,15

984,45

Configuracion y disefio de red local ud 1
Senivicios de disefio y reconfiguracion de la red local, incluido cambio en la topologia de red

respecto de la situacién actual, reconfiguracién de matrices HP Proliant 5400sz y CISCO

4509, asegurando la continuidad del senvcio tras la migracion de los enlaces de operador

actuales. incluye posibles traslados de equipos sobrantes, pruebas y documentacion de la

red.

2.264,08

2.264,08
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Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
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2. Descomposicion de precios

2.1

Capitulo 1: Canalizaciones

CONCEPTO UD. PRECIO  Céd. Subconcepto Ud. Cantidad Precio Subimporte
ARQUETA PREFAB. TIPO M CON TAPA DE METALICA PARA ASFALTO UD 297,89
Suministro e instalacion de arqueta prefabricada registrable de hormigén 0O010A030 Oficial primera H 0,600 13,42 8,05
armado TIPO M, de 30x30x61 cm. de medidas interiores completa, incluso 0O010A060 Pedn especializado H 1,200 12,91 15,49
concon tapa de fundicion D-400 UNE-EN 124 , colocada sobre solera de PO1HD150 Horm.elem. no resist. HM-15/P/20 central M3 0,049 40,00 1,96
hormigon en masa HM-15/B/40, de 15 cm. de espesor, incluso p.p. de P27TA100 Arqueta pref.hgdn. 30x60x30 cm. ub 1,000 156,33 156,33
formacién de agujeros para conexionado de tubos, y con p.p. de medios P27TA130 Tapa arqueta FD 30x60 cm. D-400 ub 1,000 73,22 73,22
auxiliares, incluyendo la excavacion, y el relleno perimetral posterior. MO5RN030 Retrocargadora neum. 100 CV h 0,250 4726 11,82
E02PMO030 EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT M3 1,000 10,81 10,81
O01E010 Arquedlogo h 0,500 40,43 20,22
ARQUETA PREFAB. HGON. 80x67x80 UD 533,38
Arqueta prefabricada registrable de hormigén armado, de 80x60x80 cm. de 0O010A030 Oficial primera h 0,600 13,42 8,05
medidas interiores, completa, incluso con tapa de fundicion D-400 UNE-EN 0O010A060 Pedn especializado h 1,200 12,91 15,49
124 en el caso de situarse en calzadas y con marca Junta de Extremadura PO1HD150 Horm.elem. no resist. HM-15/P/20 central M3 0,049 40,00 1,96
ref. 01999TM800junta, colocada sobre solera de hormigén en masa HM- P27TA060 Arqueta pref.hgdn. 80x70x80 cm. Con Tapa ub 1,000 462,67 462,67
15/B/40, de 15 cm. de espesor, incluso p.p. de formacion de agujeros para MO5RN0O30 Retrocargadora neum. 100 CV h 0,300 47,26 14,18
conexionado de tubos, y con p.p. de medios auxiliares, incluyendo la E02PMO030 EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT M3 1,000 10,81 10,81
excavacion, y el relleno perimetral posterior. O01E010 Arquedlogo h 0,500 40,43 20,22
MICROZANJA BAJO ASFALTO ML 23,52
Canalizacion en microzanja, de 0,05 x 0,30 m para 1 haz de 7 miniconductos
de polietileno de 50 mm de diametro, incluso tubos, con relleno de hormigén P27TT010A Tubo rigido PVC 40x1,2 mm. Subconductado en 7 ML 1,000 2,38 2,38
HM-20/B/20 de 30 cm de espesor hasta el rasante del terreno PO1HCO003 Hormigon HM-20/P/20/1 central M3 0,013 57,20 0,74
E02ZM010AA Alquiler Microzanjadora Marais Side CUT h 0,150 66,02 9,90
E02ZMO10AA  Alquiler Maquina de soplado JDSU AirBlow FO80h 0,032 79,82 2,55
O01BT161 Oficial 12 Instalador telecomunicacién h 0,100 20,56 2,06
O01BT162 Ayudante Instalador telecomunicacion h 0,100 18,45 1,85
O01E010 Arquedlogo H 0,100 40,43 4,04
MICROZANJA BAJO ADOQUINADO ML 39,14
Demolicién de Adoquines a Mano y reposicion de los mismos.Canalizacion P27TT010A Tubo rigido PVC 40x1,2 mm. Subconductado en 7 ML 1,000 2,38 2,38
en microzanja, de 0,05 x 0,30 m para 1 haz de 7 miniconductos de P0O1HC003 Hormigén HM-20/P/20/1 central M3 0,013 57,20 0,74
polietileno de 50 mm de diametro, incluso tubos, con relleno de hormigén E02ZA030 EXC.ZANJA A MANO <2m.T.COMPACTO ML 0,150 28,09 4,21
HM-20/B/20 de 30 cm de espesor hasta el rasante del terreno E02ZMO010AA JDSU AirBlow FO ML 0,032 79,82 2,55
O01BT161 Oficial 12 Instalador telecomunicacién h 0,150 20,56 3,08
0Q01BT162 Ayudante Instalador telecomunicacion h 0,150 18,45 2,77
EO1EPS050 DEMOLICION ADOQUINADOS A MANO m2 0,500 20,43 10,22
E10CCH020 PAV.ADOQUINES HORM.COLOR 20x10x8 m2 0,500 14,23 712
O01E010 Arquedlogo h 0,150 40,43 6,06
INSTALACION EN FACHADA ML 4,09
Tendido de cable de fibra dptica en fachada, completamente instalado 0O01BT161 Oficial 12 Instalador telecomunicacién h 0,032 20,56 0,66
incluyendo pequefios materiales como grapas, tacos, etc. El cable de fibra 001BT162 Ayudante Instalador telecomunicacién h 0,032 18,45 0,59
dptica no esta incluido P15AH500 Soporte sobre fachada SF-20 ud 1,000 2,84 2,84
CANALIZACION DE ACCESO A INTERIOR DE EDIFICIO ML 10,51
Instalacién de Tubo en Muro de edificio, con caja de registro incorporado P0O1HD150 Horm.elem. no resist. HM-15/P/20 central M3 0,020 49 69 0,99
EOQ1EWMO040 APER.HUECOS >1m2 TABIQ.A MANO M2 0,250 4,85 1,21
P15GC030 Tubo PVC p.estruc.forrado D=23 ML 1,000 0,45 0,45
P27TT180 Hilo acerado 0,8 mm para guia ML 1,000 0,05 0,05
0O01BT161 Oficial 12 Instalador telecomunicacién h 0,200 20,56 4,112
0O01BT162 Ayudante Instalador telecomunicacién h 0,200 18,45 3,69

CANALIZACION BAJO CALZADA CON MBC ML 31,58
Canalizacién en zanja, de 0,25 x 0,80 m para 1 conducto tritubo de 40 mm. P27TW110A MANDRILADO ML 3,000 3,50 10,50
de didmetro interior cada uno, embebido en prisma de hormigén HL- E02ZMO010 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. M3 0,024 5,86 0,14
150/P/20 de central de 5 cm. de recubrimiento superior e inferior, incluso P27TT040 Tritubo polietileno D=40 mm ML 1,660 1,66 2,76
tritubo, hormigén y relleno de la capa superior con tierras procedentes de la P27TT180 Hilo acerado 0,8 mm para guia ML 3,000 0,59 1,77
excavacion, en tongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N., asi como P01HD150 Horm.elem. no resist. HM-15/P/20 central M3 0,000 49,69 0,00
reposicion del pavimento existente sobre solera de hormigon HM-20/B/20 P1470 Cinta sefializacion de zanja ML 1,000 0,33 0,33
de 30 cm de espesor y capa de mezcla bituminosa en caliente S-12 de 6 PO1HC003 Hormigén HM-20/P/20/1 central M3 0,020 57,20 1,14
cm de espesor, con mandrilado y tendido de hilo-guia en conductos y U04CM025 M.B.C. TIPO AC16 surf S DESG.ANGELES<25 Tm 0,024 16,18 0,39
subconductos. P27TT050 Soporte separador 40 mm 4 aloj. Ud 1,000 0,3 0,30
P27TT1501 Tapon obturador conductos D=40mm Ud 4,000 2,14 8,56
0O01A090 Cuadrilla A h 0,050 32,87 1,64
P27TT200 Limpiador unién PVC Kg 0,001 2,06 0,00
P27TT210 Adhesivo unién PVC Kg 0,001 2,63 0,00
O01E010 Arquedlogo h 0,100 40,43 4,04
CANALIZACION BAJO ACERADO CON BALDOSA HM SIN PULIR ML 49,98
Canalizacion en zanja, de 0,05 x 0,20 m para 1 conducto tritubo de 40 mm. P27TW110A MANDRILADO ML 3,000 3,50 10,50
de diametro interior cada uno, embebido en prisma de hormigén HL- E02DA030 EXC.VAC.MANUAL. TERR.COMPACTOS m3 0,09 27,2 2,45
150/P/20 de central de 5 cm. de recubrimiento superior e inferior, incluso P27TT040 Tritubo polietileno D=40 mm ML 1,660 1,66 2,76
tritubo, hormigon y relleno de la capa superior con tierras procedentes de la P27TT180 Hilo acerado 0,8 mm para guia ML 3,000 0,59 1,77
excavacion, en tongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N., asi como PO1HD150 Horm.elem. no resist. HM-15/P/20 central M3 0,020 49,69 0,99
reposicion del pavimento existente sobre solera de hormigon HM-20/B/20 P1470 Cinta sefializacion de zanja ML 1,000 0,33 0,33
de 15 cm de espesor y reposicion de solera y tendido de hilo-guia en EOQ1EPS030 DEMOL Pav. Hormigén Impreso M3 0,500 10,03 5,02
conductos y subconductos. POSTEO30 Baldosa reliev. 40x40x3,7 12 cal Tm 0,500 19,05 9,98
P27TT050 Soporte separador 40 mm 4 aloj. Ud 1,000 03 0,30
P27TT1501 Tapén obturador conductos D=40mm Ud 4,000 2,14 8,56
0O01A090 Cuadrilla A h 0,100 32,87 3,29
P27TT200 Limpiador unién PVC Kg 0,001 2,06 0,00
P27TT210 Adhesivo unién PVC Kg 0,001 2,63 0,00
O01E010 Arquedlogo H 0,100 40,43 4,04
CANALIZACION EN TERRENO NO URBANIZADO
Canalizacion en zanja, de 0,20 x 0,39 m para 1 tubo corrugado de ML 35,08
polietileno de 40 mm de diametro, embebido en prisma de arena de 5 cm. P27TW110A MANDRILADO ML 3,000 3,50 10,50
de recubrimiento inferior, 9 cm lateral y 25 e¢m superior, incluso tubos, y E02ZMO010 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. M3 0,024 5,86 0,14
reposicion del terreno de 30 cm de espesor con mandrilado y P27TT040 Tritubo polietileno D=40 mm ML 1,660 1,66 2,76
tendido de hilo-guia en conductos y subconductos. P27TT180 Hilo acerado 0,8 mm para guia ML 3,000 0,59 1,77
PO1AA080 ARENA DE RIO (0-2 mm) M3 0,145 14,59 2,12
E0257060 RELL.TIERR.ZANJA MANO S/APORT M3 0,200 6,39 1,28
P1470 Cinta sefializacion de zanja ML 1,000 0,33 0,33
P27TT050 Soporte separador 40 mm 4 aloj. Ud 1,000 0,3 0,30
P27TT1501 Tapoén obturador conductos D=40mm Ud 4,000 2,14 8,56
0O01A090 Cuadrilla A h 0,100 32,87 3,29
P27TT200 Limpiador unién PVC Kg 0,001 2,06 0,00
P27TT210 Adhesivo unién PVC Kg 0,001 2,63 0,00
O01E010 Arquedlogo H 0,100 40,43 4,04
CANALIZACION TUBO DE ACERO AEREQ Ud 52,92
Canalizacién aérea para 1 tubo de acero galvanizado de 2 1/2", DN 65 mm.,
de diametro interior, con mandrilado y tendido de hilo-guia en conductos y P27EW140 Poste tubo 3 m. galv.para espejo ud 1,000 30,54 30,54
subconductos. P27TT180 Hilo acerado 0,8 mm para guia ML 3,000 0,59 1,77
001BT162 Pebn especializado h 1,000 18,45 18,45
P27EW160 Anclaje hito y tornilleria Ud 1,000 2,16 2,16
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2.2 Capitulo 2: Instalaciones FO

CONCEPTO UD. PRECIO Cod. Origen Subconcepto Ud. Cantidad Precio _ Subimporte
CABLE DE 12 FO ML 1,85
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion 0010B220 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 0,05 20,56 1,03
D42GS320 ADC Cable 12 FO ML 1 0,82 0,82
CABLE DE 32 FO ML 2,27
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion 0010B220 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 0,05 20,56 1,03
D42GS320 ADC Cable 32 FO ML 1 1,24 1,24
CABLE DE 64 FO ML 2,77
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion 0010B220 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 0,05 20,56 1,03
D42GS640 ADC Cable 64 FO ML 1 1,74 1,74
CABLE DE 96 FO ML 3,39
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion 0010B220 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 0,05 20,56 1,03
D42GS960 ADC Cable 96 FO ML 1 2,36 2,36
CABLE DE 128 FO ML 4,15
Cable de FO totalmente instalado, por metro lineal de instalacion 0010B220 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 0,05 20,56 1,03
D42GS128 ADC Cable 128 FO ML 1 3,12 3,12
TORPEDO TIPO CAJA 96 FIBRAS, para fusion de 64 fo UD 1.221,29
Contiene 6 puertos de entrada/salida ideal. Para iones aéreas 0 st a Su 0010B200 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 1 20,56 20,56
disefio permite instalarlo en registros bajo tierra o sobre el tendido del cable aéreo. Incluye 0010B220 Navarino Ayudante Instalador telecomunicacion H 1 18,45 18,45
accesorios para facilitar la instalacion: P27TW120 Material Pequefio Caja de empalme Instal. UD 1 200,00 200,00
ESPECIFICACIONES: Largo : 396mm, Ancho: 200mm,Alto: 126mm, Peso: 2.5, Puertos: 6, D42DY450 Fusién de Fibra ud 64 11,02 705,28
Diametro min. Cable: 8 mm, Didmetro max. Cable: 20 mm, Cassete: LM-CHH24 (capacidad P27TW085 Soporte a pared ub 1 100,00 100,00
de 4 cassetes), Capacidad de Fibras: 96, IP 67 | NEMA 6s. Comprende todos los trabajos, 1202 Navarino Protector 35 mm uD 1 71,00 71,00
y medios ili r ios para dejar la unidad completa, totalmente P27TC290 Lightmax TORPEDO TIPO CAJA 144 FIBRAy acceUD 1 106,00 106,00
instalada, rotulada, probada y en perfecto estado de funcionamiento, segtn los planos,
pliego técnico y memoria del proyecto, indicaciones de la dir. facultativa y normativa vigente,
incluso p.p. de ayudas de albafiileria
TORPEDO TIPO CAJA 48 FIBRAS, para fusion de 32 fo UD 812,65
CaContiene 6 puertos de entrada/salida ideal. Para aplicaciones aéreas o subterraneas. Su 0010B200 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 1 20,56 20,56
disefio permite instalarlo en registros bajo tierra o sobre el tendido del cable aéreo. Incluye 0010B220 Navarino Ayudante Instalador telecomunicacion H 1 18,45 18,45
accesorios para facilitar la instalacion: P27TW120 Material Pequefio Caja de empalme Instal. UD 1 200,00 200,00
ESPECIFICACIONES: Largo : 396mm, Ancho: 200mm,Alto: 126mm, Peso: 2.5, Puertos: 6, D42DY450 Fusién de Fibra ud 32 11,02 352,64
Diametro min. Cable: 8 mm, Diametro max. Cable: 20 mm, Cassete: LM-CHH24 (capacidad P27TW085 Soporte a pared uD 1 100,00 100,00
de 4 cassetes), Capacidad de Fibras: 48, IP 67 | NEMA 6s. Comprende todos los trabajos, 1202 Navarino Protector 35 mm uD 1 71,00 71,00
i y medios ili r ios para dejar la unidad completa, totalmente P27TC292 Lightmax TORPEDO TIPO CAJA 48 FIBRA y accesUD 1 50,00 50,00
instalada, rotulada, probada y en perfecto estado de funcionamiento, segtn los planos, ADC
pliego técnico y memoria del proyecto, indicaciones de la dir. facultativa y normativa vigente,
incluso p.p. de ayudas de albafiileria.
TORPEDO TIPO CAJA 96 FIBRAS,para fusion de 96 fo UD 1.540,93 0010B200 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion ~ H 1 20,56 20,56
CaContiene 6 puertos de entrada/salida ideal. Para aplicaciones aéreas o subterraneas. Su 0010B220 Navarino Ayudante Instalador telecomunicacién H 1 18,45 18,45
disefio permite instalarlo en registros bajo tierra o sobre el tendido del cable aéreo. Incluye P27TW120 Material Pequeiio Caja de empalme Instal. UD 1 200,00 200,00
accesorios para facilitar la instalacion: D42DY 450 Fusion fibras ubD 96 11,02 1.057,92
ESPECIFICACIONES: Largo : 396mm, Ancho: 200mm,Alto: 126mm, Peso: 2.5, Puertos: 6, P27TW085 Soporte a pared upb 1 100,00 100,00
Diametro min. Cable: 8 mm, Diametro max. Cable: 20 mm, Cassete: LM-CHH24 (capacidad 1202 Navarino Protector 35 mm up 1 71,00 71,00
de 4 cassetes), Capacidad de Fibras: 96, IP 67 | NEMA 6s. Comprende todos los trabajos, P27TC291 Lightmax TORPEDO TIPO CAJA 96 FIBRAy accesUD 1 73,00 73,00

y medios i T ios para dejar la unidad completa, totalmente
instalada, rotulada, probada y en perfecto estado de funcionamiento, segtin los planos,
pliego técnico y memoria del proyecto, indicaciones de la dir. facultativa y normativa vigente,
incluso p.p. de ayudas de albafiileria..

TORPEDO TIPO CAJA 144 FIBRAS, para fusion de 128 fo UD 1.926,57 0010B200 Navarino Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 1 20,56 20,56

Caja de empalme-fusion estanca tipo FTX-6228 1 500-20 de ADCKRONE o equivalente con 0010B220 Navarino Ayudante Instalador telecomunicacion H 1 18,45 18,45

capacidad maxima de 288 fusiones, diametro 28,2 cm y longitud 72 cm, con 7 bocas P27TW120 Material Pequefio Caja de empalme Instal. UD 1 200,00 200,00

maximo de entrada / salida. Equipado para 5 accesos (1 acceso simple para cables de 21,6 D42DY 450 Fusion fibras uUD 128 11,02 1.410,56

a 25,4 mm -cable de 256 fo- y 4 accesos simples para cables de 15,2 a 21,6 -cables de 64 P27TW085 Soporte a pared uD 1 100,00 100,00

fo-). Dispondra de 32 bandejas de 12 fusiones cada una de ellas, organizadas para fusiones 1202 Navarino Protector 35 mm uD 1 71,00 71,00

de 32 tubos holgados. Incluye soporte de pared, protector de 35 mm, instalacién de la caja P27TC290 Lightmax TORPEDO TIPO CAJA 144 FIBRAy acceUD 1 106,00 106,00

de empalme y fusién de 256 fibras. Comprende todos los trabajos, materiales y medios

auxiliares necesarios para dejar la unidad completa, totalmente instalada, rotulada, probada

y en perfecto estado de funcionamiento, segtin los planos, pliego técnico y memoria del

proyecto, indicaciones de la dir. facultativa y normativa vigente, incluso p.p. de ayudas de

albafiileria.

Caja de conexiones para fibra 6ptica de 8 puertos IP69 ud 50,79 P27TC025 Caja Terminal 8 FO ub 1 34,76 34,76

Caja distribuidora de fibra dptica para ser montada en pared. Fabricada en plastico de color 0010B200 Oficial 12 Instalador telecomunicacién H 06 20,56 12,34

gris y con proteccion IP69 anti-humedades y apta para ser instalada en el exterior. Soporta 0010B220 Ayudante Instalador telecomunicacion H 02 18,45 3,69

la gestién de 8 conexiones de fibra 6ptica procedentes un Gnico cable multi-fibra. 50,786

Caja distribuidora para rack, completa, con conectores, pasahilos

kit Caja distribuidora de fibra ptica extraible 19" 1 U 8 ST Ud 165,80 P27TW115 Kit de caja distribuidora 24 fo ub 1 70,60 70,60
P27TW116 Conectores Ub 24 2,40 57,60
0010B200 Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 04 20,56 8,22
0010B220 Ayudante Instalador telecomunicacion H 04 18,45 7,38
P0O1DWO021 Tap6n ciego ST simple ud 8 0,20 1,60
P01DWO022 Bridas guia fibras ud 4 0,10 0,40
P01DWO023 Pasahilos ud 1 20,00 20,00

Latiguillos de interconexion

Cable de fibra éptica SC a SC monomodo simplex 9/125 de 2 m ud 7,00 E12TIL115 Latiguillo de 2 mts de Fibra Monomodo 9/:UD 1 3,10 3,10
0010B200 Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 01 20,56 2,06
0010B220 Ayudante Instalador telecomunicacién H 01 18,45 1,85

Armario Mural de Doble Cuerpo de 19"y 9 Us Ud 328,15

Suministro y montaje de armario rack mural de doble cuerpo de 9 U, 19" y fondo 600, dotado P27TM0199 Armario Mural de 9 Us ud 1 296,52 296,52

de puertas delantera con cerradura .Incluye conexion a tierra y regleta de enchufes Schuko 0010B200 Oficial 12 Instalador telecomunicacion H 1,000 20,56 20,56
0010B220 Ayudante Instalador telecomunicacion H 0,600 18,45 11,07

Configuracién y disefio de red local Ud 2.264,08 0O01E160 Ingeniero técnico de telecomunicacion ~ UD 56 40,43 2.264,08

Senvicios de disefio y reconfiguracion de la red local, incluido cambio en la topologia de red
respecto de la situacién actual, reconfiguracién de matrices HP Proliant 5400sz y CISCO
4509, asegurando la continuidad del senicio tras la migracion de los enlaces de operador
actuales. incluye posibles traslados de equipos sobrantes, pruebas y documentacion de la
red.

Presupuesto
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Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en
los Edificios Publicos de la Ciudad de Mérida

3. Resumen

RESUMEN
TOTALPARTIDA DE OBRA CIVIL (OC) 58.722,28 €
TOTALPARTIDA DE ELEMENTOS PASIVOS Y ELECTRONICA DE RED 6354557 €
TOTALPARTIDA DE SEGURIDAD Y SALUD (SS) 3.04174 €
TOTAL GESTION DE RESIDUOS 243141 €
IMPORTE TOTAL DE EJECUCION (TEJ) 127.741,00 €
13%DE GASTOS GENERALES SOBRE (OC +SS) (GG) 16.606,33 €
6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL SOBRE (OC +SS) (Bl) 7.66446 €
TOTAL DE GASTOS GEN. Y BENEFICIO IND. (GG +BI) 152.011,78 €
TOTAL DE EJEC. + GASTOS GEN. + BENEFICIO IND. (TESI) 152.011,78 €
IMPORTE TOTAL DE EJECUCION DE LA OBRA SIN IVA (TE!¢ 152.011,78 €
21% DE IVA SOBRE TO 31922,47 €
IMPORTE TOTAL DE EJECUCION DE LA OBRA CON IVA 183.934,26 €

4. Firma del proyecto

En Mérida, a 14 de Septiembre de 2015

S

Fdo.: El Ingeniero de Telecomunicacion.
Rafael Martin Espada

Col. COITNn° 10.597

- Pag. 8 -
Presupuesto a9



Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en

los Edificios PUblicos de Mérida

Anexo Gestion de Residuos

-Pag. 1 -
Anexo | a9
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1. Estimacion de la cantidad de residuos generados y su

codificacion

1.1. Antecedentes

Se redacta el presente anexo para completar la documentacion del Proyecto
Técnico de almacenamiento temporal de residuos de construccion y demolicion
(inertes) para la obtencidén de licencia de obra e instalacion por parte del Excmo.
Ayto. de Mérida .

1.2. Plan de residuos

La normativa aplicable al presente proyecto técnico es el DECRETO 20/2011, de 25 de
febrero, por el que se establece el régimen juridico de la produccion, posesion vy
gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad Auténoma de

Extremadura.

Dicha normativa desarrolla el RD 105/2008 dentro del dmbito autondmico de

Extremadura.
PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

e Tipo de Proyecto: OBRA E INSTALACION

e Titulo: PROYECTO PARA EL DESPLIEGUE DE FIBRA OPTICA EN LOS EDIFICIOS
PUBLICOS DE MERIDA

e Emplazamiento: MERIDA

Anexo |

-Pag. 2-



Proyecto Técnico para el Despliegue de Fibra Optica en

los Edificios PUblicos de Mérida

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008 se redacta el presente Plan de Gestidon de Residuos
de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente

contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generard (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”.

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

1.5- Operaciones de valorizacién “in situ”.

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el aimacenamiento, manejo u ofras operaciones de gestion.

1.8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard

parte del presupuesto del proyecto

1.2.1 Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y sus

modificaciones posteriores.

RCD: CATEGORIA | Peligroso
1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alguitrén de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
1709 01 Residuos de construccién y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x 1080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

Anexo |
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RCD: CATEGORIA Il Sucio

RCD: CATEGORIA Il Limpio

1. Arena Grava y otros aridos

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

170201 Madera

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

1704 03 Plomo

170404 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel

200101 Papel

5. Plastico

17 0203 Plastico

6. Vidrio

17 02 02 Vidrio

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

8. Arena Gra

va y otros aridos

0104 08

Residuos de grava yrocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07

010409

Residuos de arena yarcilla

9. Hormigén

0104 08 Residuos de grava yrocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
x 010409 Residuos de arena yarcilla
2. Hormigén
| x [170101 Hormigén
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
X 170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| 1709 04 |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y03
5. Asfalto
| 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
6. Madera
| [170201 Madera
7. Metales
1704 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 0405 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
8. Papel
| 200101 Papel
9. Plastico
|  [170203 Plastico
10. Vidrio
|  [170202 Vidrio
11. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del c6digo 17 08 01

170101 Hormigon

10. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

170102 Ladrillos

170103 Tejas y materiales ceramicos

17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el coédigo 17 01 06.

11. Piedra

17 09 04 |RDCS mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y03

1. CATEGORIA IV TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

Anexo |
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Clasificacion y descripcion de los residuos.

ldentificamos las siguientes categorias de Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD)

Categoria |: Residuos de construccion y demolicion, que confienen sustancias
peligrosas segun se describen en la Lista Europea de Residuos aprobada por Orden
MAM/304/2002,de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y cuya produccion se realice en una obra de

construccion y/o demolicion.

Categoria ll: Residuos inertes de construccion y demolicion sucio, es aquel no
seleccionado en origen y que no permite, a priori, una buena valorizacion al

presentarse en forma de mezcla heterogénea de residuos inertes.

Categoria lll: Residuos inertes de construccion y demolicion limpio, es aquel
seleccionado en origen y entregado de forma separada, facilitando su valorizacion, y

correspondiente a alguno de los siguientes grupos:
— Hormigones, morteros, piedras y dridos naturales mezclados.
— Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos.

Categoria IV: Los residuos comprendidos en esta categoria, serdn residuos inertes,
adecuados para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno o con

fines de construccioén, y deberdn responder a alguna de las siguientes caracteristicas:

— El rechazo inerte, derivado de procesos de reciclado de residuos de construccion y
demolicidn que, aungque no cumplan con los requisitos establecidos por la legislacion
sectorial aplicable a determinados materiales de construccion, sean aptos para su

Uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno.

— Aquellos ofros residuos inertes de construccion y demolicion cuando sean
declarados adecuados para restauracion, acondicionamiento y relleno, mediante
resolucion del érgano competente en materia ambiental de la Junta de Extremadura
o del drgano competente en materia de minas cuando la restauracion,

acondicionamiento y relleno esté relacionada con actividades mineras.

1.2.2 Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generard en la

obra, en toneladas y metros cUbicos.
La estimacion se realizard en funcion de las categorias mostradas en el punto anterior.

En ausencia de datos mads contrastados se manejan pardmetros estimativos
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una
densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m?3,

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra, segin las

caracteristicas de la misma es la que sigue:

Anexo |
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e Hormigdn: 80,00 T
% Tn d v

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tongladas de cada| Densidad tipo m3VoIgmen de Ladrillos, tejas, ceramicos: 40,00 T

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y0,5) Residuos .
RCD: CATEGORIA Il Limpio e Metales: 2,00 T
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00 .
2. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00 e Madera: 1,00 T
3. Metales 0,000 0,00 1,50 0,00 e
4. Papel 0,000 0,00 0,90 0,00 e Vidrio: 1,00 T
5. Plastico 0,000 0,00 0,90 0,00 . )
6. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00 e Plasticos: 0,50 T
7.Yeso 0,000 0,00 1,20 0,00 L.
8. Arena Grava y otros aridos 0,000 0,00 1,50 0,00 ° ngel Y carton: 0,50 T
9. Hormigén 0,000 0,00 1,50 0,00
10. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,000 0,00 1,50 0,00
11. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacioén 0,000 0,00 0,00 . o7 . ope . .

1.2.4 Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
RCD: CATEGORIA Il sucio
1. Arena Grava y otros aridos 0,003 0,04 1,50 0,03 emplazamientos externos.
2. Hormigén 0,080 1,06 1,50 0,71
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,767 10,19 1,50 6,79
4. Piedra 0,030 0,40 1,50 0,27
5. Asfalto 0,020 0,27 1,30 0,20
6. Madera 0,000 0,00 0,60 0,00 Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
7. Metales 0,000 0,00 1,50 0,00
8. Papel 0,000 0,00 0,90 0,00 materiales (propia obra o externo)
9. Plastico 0,000 0,00 0,90 0,00
10. Vidrio 0,000 0,00 1,50 0,00
11. Yeso 0,002 0,03 1,20 0,02
TOTAL estimacion 0,902 11,98 8,02 z
— OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
RCD: CATEGORIA | Potencialmente peligrosos y otros No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
1. Basuras _ 0,001 0,01 0.90 0,01 X emplazamientos externos, simplemente serdn
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,004 0,05 0,50 0,11 t tad ted torizad
TOTAL estimacion 0,005 0,07 0,12 ransporfagos d verredero auiornzado _ :
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos
reciclados o en urbanizacion

1.2.3 Medidas de segregacidn "in situ" previstas (clasificacién/seleccién). Reufilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: maderaq, vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberdn separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una 1.2.5 Prevision de operaciones de valorizacidn "in situ" de los residuos generados.
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra

supere las siguientes cantidades:
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Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los

materiales (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como ofro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias orgdnicas

Regeneracién de &cidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tfratamiento segin el Anexo I1.B de la Comisidn
96/350/CE

X Otros (indicar). Aprovechamiento para nivelaciones y compactaciones terreno

1.2.6 Planos de las instalaciones previstas.

Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, oftras

operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
pldsticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje "in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.

1.2.7 Prescripciones del pliego sobre residuos.

1.2.7.1 Gestion de residuos de construccion y demolicion.

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

La segregacion, fratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el fratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o

sacos industriales que cumplirdn la normativa sectorial que le sea de aplicacion.

1.2.7.2 Certificacion de los medios empleados.

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por |a

Comunidad Autdénoma.

1.2.7.3 Limpieza de las obras.

Es obligacion del Confratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, refirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los frabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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1.2.7.4

Prescripciones técnicas.

Para los derribos: se readlizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, mérmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las

instalaciones, carpinterias y demds elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1Tm?, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en
acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefalizados vy

segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd sefdalizar y

segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de

material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor dotard las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los
contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
frabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan

servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obracs...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decisién y de su

justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la confratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son cenfros con la
autorizacién autonémica de la Consejeria con competencias en materia de
proteccién del medio ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas
o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los

avales de refirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por

la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccidon de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al

respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn fratadas como

escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
peligrosos de los pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacién de los acopios 0 contenedores de escombros con

componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperaciéon de los suelos degradados serdn retfiradas y almacenadas durante
el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros

materiales.
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1.2.8 Estimacion del cote de la gestidon de residuos.

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestion en Planta /
. o % del presupuesto de
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Vestedero / Cantera / Importe (€) Obra
Gestor  (€/m?)

CATEGORIA IV Tierras y pétreos de la excavaci 89,54 7,00 626,80 0,5093%

0,5093%
RCDs CATEGORIA IlI Limpio 0,00 15,00 0,00 0,0000%
RCDs CATEGORIA Il Sucio 42,98 30,00 1.289,42 1,0478%
RCDs CATEGORIA | Peligrosos 0,15 1000,00 150,00 0,1219%

1,1696%
.-RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Categoria IV 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Categoria Ill, Il y | 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, efc... 369,19 0,3000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 243541 1,9790%|

2. Conclusiones

Se pretende haber dado las aclaraciones oportunas para responder a los puntos
solicitados y por ello se solicita se proceda a dar el V°B® al proyecto técnico para asi
obtener las oportunas licencias solicitadas. El desglose se incluye en el capitulo

presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra, repartido en

funcion del volumen.

3. Firma del proyecto

En Mérida, Agosto de 2015

—_

N

Fdo: D. Rafael Martin Espada

Ingeniero de Telecomunicacion.

Colegiado n°: 10.597
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